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1.1

1.1.1

1.1.2

1 Calculation formulae testo 310 | Berechnungsformeln testo 310

Calculation formulae testo 310 |
Berechnungsformeln testo 310

Calculation basis area version 1 |
Berechnungsgrundlage Gebietsversion 1

Carbon dioxide | Kohlendioxid
CO X (O4er-0,)

C02 — 2max
Ozref
C02max: Fuel-specific carbon dioxide value | Brennstoffspezifischer
Kohlendioxidwert
OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Efficieny | Wirkungsgrad

nzloo—(((FT—AT)x( 5 A2 i )J—KKJ

oref ~ 72

FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur

AT: Ambient air temperature | Umgebungslufttemperatur

A2/ B: Fuel-specific parameters | Brennstoff-spezifische Parameter

OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert

02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Kk: Calculated value taking into account the recovered condensation

heat when the dew point is undershot (for fuel value systems) |
Berechneter Wert zur Berticksichtigung der riickgewonnenen
Kondensationswérme bei Taupunktunterschreitung (fiir
Brennwertanlagen)



1 Calculation formulae testo 310 | Berechnungsformeln testo 310

1.1.3 Airratio | Luftverhaltniszahl
0,-©
A= 2 5 |10
0.26582-(100 - 0, — CO, — CO)—- (0, - )

02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %

1.1.4 Excess Air | Luftiiberschuss

0
ExAir = [i - ljxloo
21%-02
21%: 02 level of air | O2-Gehalt von Luft
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

1.1.5 Carbon monoxide undiluted | Kohlenmonoxid unverdiinnt

uCO=COxA

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

A: Calculated air ratio | Berechnete Luftverhéltniszahl

1.2  Calculation basis area version 2 |
Berechnungsgrundlage Gebietsversion 2

1.2.1 Carbon dioxide | Kohlendioxid

C02 — COZmax X (OZref- 02)
Ozref

C02max: Fuel-specific carbon dioxide value | Brennstoffspezifischer

Kohlendioxidwert
OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt

in %



1 Calculation formulae testo 310 | Berechnungsformeln testo 310

1.2.2 Efficieny | Wirkungsgrad
Calorific value range taken into account: | Mit Beriicksichtigung Brennwertbereich:
K, -(FT-AT)\ ((MH,0+9-H)-(2488+2.1- FT —4.2- AT) K1-CO
+ +
co, Qg,, -1000 Co, +CO

EffG =100 —[(

Calorific value range not taken into account: | Ohne Berlicksichtigung Brennwertbereich:

K, -(FT —AT) . (MH,0+9-H)-(210+2.1- FT —4.2- AT) N K1-9, -CO
co, Q0,., 1000 0, (co, +co)

EﬁN:lOO—H

net

Kgr/ Knet/ Qgr/ Qnet/ K1/ MH20 / H:
Fuel-specific factors | Brennstoff-spezifische Faktoren

FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur

AT: Ambient air temperature | Umgebungslufttemperatur

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %

1.2.3 Airratio | Luftverhéltniszahl

2\ = CO2max
CO2
C02max: Fuel-specific carbon dioxide value | Brennstoffspezifischer
Kohlendioxidwert
CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %

1.2.4 Poison index | Giftindex

. CcoO
ratio =———
CO, -10000
CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt
CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %

1.2.5 Excess Air | Luftiiberschuss

0
ExAir = (% - 1] x100
21%-02
21%: 02 level of air | O2-Gehalt von Luft
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt

in %



1.2.6

1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1 Calculation formulae testo 310 | Berechnungsformeln testo 310

Carbon monoxide undiluted | Kohlenmonoxid unverdiinnt

uCO=COxA

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

A: Calculated air ratio | Berechnete Luftverhéltniszahl

Calculation basis area version 3, 4, 5 |
Berechnungsgrundlage Gebietsversion 3, 4, 5

Carbon dioxide | Kohlendioxid
CO X (O4er-0,)

C02 — 2max
Ozref
C02max: Fuel-specific carbon dioxide value | Brennstoffspezifischer
Kohlendioxidwert
OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Flue gas loss | Abgasverlust

qA :[(FT—AT)X( A2 B )J—KK
2ref 2
FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur
AT: Ambient air temperature | Umgebungslufttemperatur
A2/ B: Fuel-specific parameters | Brennstoff-spezifische Parameter
OZref: O2 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %
Kk: Calculated value taking into account the recovered condensation

heat when the dew point is undershot (for fuel value systems) |
berechneter Wert zur Berticksichtigung der riickgewonnenen
Kondensationswérme bei Taupunktunterschreitung (fiir
Brennwertanlagen)

Efficiency | Wirkungsgrad
n=100-qA

gA: Calculated flue gas loss | berechneter Abgasverlust



1.3.4

1.3.5

1.3.6

1.3.7

1 Calculation formulae testo 310 | Berechnungsformeln testo 310

Heat of condensation (Specific area version 5 |
Kondensationswarme (Speziell zur Gebietsversion 5)
ET [%]=n" -[100-qA]

gA: Calculated flue gas loss | berechneter Abgasverlust

Air ratio | Luftverhéltniszahl

A= CO2max
CO2
C02max: Fuel-specific carbon dioxide value | Brennstoffspezifischer
Kohlendioxidwert

CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter
Kohlendioxidwert in %

Carbon monoxide undiluted | Kohlenmonoxid unverdiinnt

uCO=COxA

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

A Calculated air ratio | Berechnete Luftverhéltniszahl

Poison index (Specific area version 3) | Giftindex (Speziell zur
Landesversion 3)

Gr=_ 9
CO, -100
CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt
CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %



2 Fuels and parameters testo 310 | Brennstoffe und Parameter testo 310

2 Fuels and parameters testo 310 |
Brennstoffe und Parameter testo 310

2.1 Area version 1 | Gebietsversion 1

Brennstoff A2 B CO2max[VOl.%] | Vactrmin | Vimin
Natural Gas 0,5924 0,0010 11,7 7,91 8,70
Propane 0,5978 0,0013 13,8 22,31 24,37
Fueloil #2 0,6385 0,0017 15,7 10,40 11,10
Bioheat 0,6000 0,0061 15,4 10,48 11,19
Wood 20% M 0,6194 0,0024 20,0 3,64 3,66

2.2 Areaversion 2 | Gebietsversion 2

Fuel COmax |Kgr |Knet |K1[] |H[%by |[MH,O[%by|Qg  |Quet
[Vol.%] [[1/K] |[1/K] weight] |weight] [MJ/kg] [[MJ/kg]
Natural Gas |11,90  [0,35 [0,39  |40,00 [24,40 (0,00 53,42 48,16
LPG 13,80 (0,42 [045 (47,00 [17,90  [0,00 49,93 46,04
Butane 1410 (0,43 [046 (48,00 [17,20 (0,00 49,30 45,80
Propane 13,80 (0,42 [045 (48,00 [1820 (0,00 50,00 |46,30
Light Oil 1550  |0,48 (0,51 [53,00 (13,00  |0,00 4560 |42,80
Kerosene  [1540  |0,47 |051 |52,36 [13,60  |0,00 46,56 43,12
Heavy Oil |1580  |0,51 |0,54 |[54,00 [11,50  |0,20 42,90 40,50
Wood Pellets 20,70 |0,63 [0,69  |70,20 (5,10 15,00 17,12 [15,60

2.3  Areaversion 3 | Gebietsversion 3

Brennstoff A2 B CO2max[VOl.%] | Vactrmin | Vimin
Natural gas Hb' 0,6230 0,0080 11,7 7,71 8,43
Natural gas Ho? 0,6910 0,0090 11,7 7,71 8,43
Propane Hb' 0,6190 0,0066 13,7 22,30 24,40
Propane Ho? 0,6730 0,0070 13,7 22,30 24,40
Butane Ho? 0,6660 | 0,0100 | 14,0 30,07 32,40
LPG Ho? 0,6580 | 0,0073 | 13,8 25,23 27,51
Light oil 0,6800 0,0070 15,5 10,52 11,30
Wood pellets 0,6200 0,0081 20,0 4,07 4,13

! based on calorific value | bezogen auf Brennwert
2 based on heat value | bezogen auf Heizwert



2 Fuels and parameters testo 310 | Brennstoffe und Parameter testo 310

24  Areaversion 4 | Gebietsversion 4

Brennstoff A2 B CO2max[VOl.%] | Vactrmin | H20 max
[Vol.-%]
Natural Gas 0,6600 | 0,0090 | 11,9 8,36 21,98
Propane 0,5826 | 0,0097 | 13,7 22,31 17,62
Butane 0,6660 | 0,0100 | 14,0 30,07 17,24
Coke oven gas 0,6000 0,0110 10,3 3,86 28,76
Town gas 0,6300 | 0,0110 | 13,6 3,61 26,04
Light oil 0,6800 | 0,0070 | 154 10,53 14,15
Heavy oil 0,8060 | 0,0000 | 15,9 10,09 12,88
Gas oil A 0,6710 | 0,0069 | 15,0 10,53 14,15
Wood 15% w 0,6860 | 0,0096 | 20,3 3,87 19,59

2.5 Areaversion 5| Gebietsversion 5

Brennstoff A2 B CO2max[VOl.%] | Vactrmin | Vimin
Natural Gas 0,6600 0,0100 11,7 8,52 9,52
Propane 0,6300 | 0,0080 | 13,9 23,80 25,90
Butane 0,6300 0,0080 13,9 28,15 30,95
Light oil 0,6800 0,0070 15,1 10,40 11,20
Heavy oll 0,6800 0,0070 15,7 10,09 10,73
Wood pellets 0,6200 0,0081 20,0 4,07 4,13
Wood 15% w 0,6860 | 0,0096 | 20,0 3,87 3,93



3 Calculation formulae testo 320 | Berechnungsformeln testo 320

3 Calculation formulae testo 320 |
Berechnungsformeln testo 320

3.1 Calculation basis Germany | Berechnungsgrundlage
Deutschland

Formulae are valid for country-specific versions: | Formeln sind giiltig fiir die
Landesversionen:

Austria | Osterreich, Belgium | Belgien, Bulgaria | Bulgarien, Croatia | Kroatien,
Czech Republic | Tschechische Republik, Denmark | Ddnemark, France | Frankreich,
Germany | Deutschland, Greece | Griechenland, Hungary | Ungarn, Italy | ltalien,
Japan | Japan, Netherlands | Niederlande, Poland | Polen, Portugal | Portugal,
Romania | Ruménien, Russia | Russland, Slovenia | Slowenien, Spain | Spanien,
Sweden | Schweden, Turkey | Tiirkei

3.1.1 Carbon dioxide | Kohlendioxid

Co, = CO i X (046~ 0,)
OZref
C02max: Fuel-specific carbon dioxide value | Brennstoffspezifischer
Kohlendioxidwert
OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

3.1.2 Flue gas loss | Abgasverlust

3.1.2.1 All country-specific versions (except Austria, Japan) | Alle
Landesversionen (ausgenommen Osterreich, Japan)

qA:((FT—AT)x( _A2 g )J—KK
2ref 2
FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur
AT: Ambient air temperature | Umgebungslufttemperatur
A2/ B: Fuel-specific parameters | Brennstoff-spezifische Parameter
OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %
Kk: Calculated value taking into account the recovered condensation

heat when the dew point is undershot (for fuel value systems) |
berechneter Wert zur Berlicksichtigung der riickgewonnenen
Kondensationswérme bei Taupunktunterschreitung (fiir
Brennwertanlagen)



3.1.2.2

3.1.3

3.1.4

3.1.5

3.1.6

3 Calculation formulae testo 320 | Berechnungsformeln testo 320

Country-specific versions (Austria, Japan) | Landesversionen
(Osterreich, Japan)

qA{(FT—AT)x( A2 +B)J

0,,:—0:
FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur
AT: Ambient air temperature | Umgebungslufttemperatur
A2 / B: Fuel-specific parameters | Brennstoff-spezifische Parameter
O2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Efficiency | Wirkungsgrad
n=100—qA

gA: Calculated flue gas loss | berechneter Abgasverlust

Heat of condensation (Country-specific version Italy |
Kondensationswarme (Landesversion Italien)

ET [%]=n"-[100-qA]

gA: Calculated flue gas loss | berechneter Abgasverlust

Air ratio | Luftverhéltniszahl

0,0
VAGtrMin 2

A=1+ . o
VLMin OZref _02 + 2

VAGtrMin: Dry flue gas volume with stoichiometric combustion | Trockene
Abgasmenge bei stbchiometrischer Verbrennung

VLMin: Air requirement for stoichiometric combustion of the fuel |
Luftbedarf bei stéchiometrischer Verbrennung des Brennstoffs

O2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert

02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Carbon monoxide undiluted | Kohlenmonoxid unverdiinnt

uCO=COxA
CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

A Calculated air ratio | Berechnete Luftverhéltniszahl



3 Calculation formulae testo 320 | Berechnungsformeln testo 320

3.1.7 Flue gas dew point temperature | Abgastaupunkt-Temperatur

In( Freox P’““j X 234,175

Tpre = MIN - 610’;8 ,FT
In| — 2% 2 1_17,08085
610,78
FH20: Flue gas-specific water vapour content as vol.% |
Abgasspezifischer Wasserdampfgehalt in Vol.%
Pabs: Absolute pressure in mbar/hPa | Absolutdruck in mbar/hPa

3.1.8 Poison index (Country-specific version Netherlands) |
Giftindex (Landesversion Niederlande)

Gr=_ 9
CO, -100
CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt
CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %

3.1.9 Conversion from ppm to mg/m? | Umrechnung von ppm in
mg/m?
The numerical factor used in the formula (e. g. 1.25 for CO) corresponds to the
standard density of the respective gas in mg/m?3. | Der in den Formeln verwendete
Zahlenfaktor (bspw. 1,25 bei CO) entspricht der Normdichte des jeweiligen Gases
in mg/m>.

3.1.9.1 All country-specific versions (except Japan) | Alle Landesversionen
(ausgenommen Japan)

0 [mg/m?]= Q270" 6 [ppm]x 1,25
O 2ref _02
OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

O2base: Fuel-specific oxygen base value as % | brennstoffspezifischer
Sauerstoff-Bezugswert in %

3.1.9.2 Country-specific version Japan | Landesversion Japan
CO [mg/m®|=CO [ppm]x 1,25



3.2

3.21

3.2.2

3 Calculation formulae testo 320 | Berechnungsformeln testo 320

Calculation basis Great Britain | Berechnungs-
grundlage GroBbritannien

Formulae are valid for country-specific versions: | Formeln sind giiltig fiir die
Landesversionen:

Great Britain | GroBbritannien, China | China, Korea | Korea, Thailand | Thailand

Carbon dioxide | Kohlendioxid

Co, = COax X (044~ 0,)
O2ref
C02max: Fuel-specific carbon dioxide value | Brennstoffspezifischer
Kohlendioxidwert
OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Efficieny | Wirkungsgrad

Calorific value range taken into account: | Mit Beriicksichtigung Brennwertbereich:

EffG =100 — [[
Calorific value range not taken into account: | Ohne Berlicksichtigung Brennwertbereich:

Eﬁ’NleO—HK’”"

K, -(FT - AT) .\ (MH,0+9-H)- (2488 +2.1- FT —4.2- AT) [ K1-co
co, 0, -1000 CO, +CO

(FT —AT)\ ((MH,0+9-H)-(210+2.1-FT —4.2- AT) K1-Q, -CO
+ 2 +
co, Q0,., -1000 0, (co, +co)

net

Kgr/ Knet/ Qgr/ Qnet/ K1/ MH20 / H:
Fuel-specific factors | Brennstoff-spezifische Faktoren

FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur

AT: Ambient air temperature | Umgebungslufttemperatur

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %



3.2.3

3.2.4

3.2.5

3.2.6

3.2.7

3 Calculation formulae testo 320 | Berechnungsformeln testo 320

Air ratio | Luftverhaltniszahl

A\ = CO2max
CO2
C02max: Fuel-specific carbon dioxide value | Brennstoffspezifischer
Kohlendioxidwert

CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter
Kohlendioxidwert in %

Poison index | Giftindex

. Cco
ratio = ———
CO, -10000
CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt
CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %

Excess Air | Luftiiberschuss

0
ExAir = (& - 1] x100
21%-02
21%: 02 level of air | O2-Gehalt von Luft
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Carbon monoxide undiluted | Kohlenmonoxid unverdiinnt

uCO=COxA

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

A Calculated air ratio | Berechnete Luftverhéltniszahl

Flue gas dew point temperature | Abgastaupunkt-Temperatur

In( Freox P’““j X 234,175

1
Tpsc = MIN - 6 O’;S JFT
In| 22X 22 1_17,08085
610,78
Frio: Flue gas-specific water vapour content as vol.% |

Abgasspezifischer Wasserdampfgehalt in Vol.%
Pabs: Absolute pressure in mbar/hPa | Absolutdruck in mbar/hPa



3 Calculation formulae testo 320 | Berechnungsformeln testo 320

3.2.8 Conversion from ppm to mg/m? | Umrechnung von ppm in
mg/m?

The numerical factor used in the formula (e. g. 1.25 for CO) corresponds to the
standard density of the respective gas in mg/m?3. Der in den Formeln verwendete
Zahlenfaktor (bspw. 1,25 bei CO) entspricht der Normdichte des jeweiligen Gases

in mg/m>,
CcO [mg/rn3 ]= O Ot x CO [ppm]x 1,25
O 2ref _02
OZref: O2 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

O2base: Fuel-specific oxygen base value as % | brennstoffspezifischer
Sauerstoff-Bezugswert in %

3.3  Calculation basis USA | Berechnungsgrundlage USA

Formulae are valid for country-specific versions: | Formeln sind giiltig fiir die
Landesversionen:

USA |USA, Mexico |Mexico

3.3.1 Carbon dioxide | Kohlendioxid

Co, = CO iy X (O 0,)
O e
C02max: Fuel-specific carbon dioxide value | Brennstoffspezifischer
Kohlendioxidwert
OZref: O2 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

3.3.2 Efficieny | Wirkungsgrad

n=100—(((FT—AT)x( A2 g )J_KKJ

2ref ~ 2

FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur

AT: Ambient air temperature | Umgebungslufttemperatur

A2/ B: Fuel-specific parameters | Brennstoff-spezifische Parameter

OZref: O2 Reference value | O2-Referenzwert

02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Kk: Calculated value taking into account the recovered condensation

heat when the dew point is undershot (for fuel value systems) |
berechneter Wert zur Berticksichtigung der riickgewonnenen
Kondensationswérme bei Taupunktunterschreitung (fiir
Brennwertanlagen)



3.3.3

3.3.4

3.3.5

3.3.6

3 Calculation formulae testo 320 | Berechnungsformeln testo 320

Air ratio | Luftverhéltniszahl
0,- 0
A= 2 100
co
0.26582-(100 -0, — CO, — CO) - (0, - )

02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %

Carbon monoxide undiluted | Kohlenmonoxid unverdiinnt

uCO=COxA

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

A: Calculated air ratio | Berechnete Luftverhéltniszahl

Flue gas dew point temperature | Abgastaupunkt-Temperatur

FH20X PAbs
In
( 610,78
Fr20X Paos
Inf| ——
( 610,78

j x 234,175
TpAG = MIN

JFT
j—17,08085

Fro: Flue gas-specific water vapour content as vol.% |
Abgasspezifischer Wasserdampfgehalt in Vol.%

Pabs: Absolute pressure in mbar/hPa | Absolutdruck in mbar/hPa

Conversion from ppm to mg/m?® | Umrechnung von ppm in
mg/m?

The numerical factor used in the formula (e. g. 1.25 for CO) corresponds to the
standard density of the respective gas in mg/m?3. | Der in den Formeln verwendete
Zahlenfaktor (bspw. 1,25 bei CO) entspricht der Normdichte des jeweiligen Gases
in mg/m3,)

CO [mg/m3]= Oy Ozt x CO [ppm]x 1,25
oref — 2
OZref: O2 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt

in %
O2base: Fuel-specific oxygen base value as % | brennstoffspezifischer
Sauerstoff-Bezugswert in %
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4.1  Austria | Osterreich

Brennstoff CO2max [V0I.%] O2base [%] VAG trmin Vimin A2 B

Heizol HEL 15,4 3,0 10,54 11,30 | 0,6642 | 0,0086
Heizdl HL 15,8 3,0 10,35 11,40 | 0,6655 | 0,0082
Heiz6l HM 16,0 3,0 10,03 11,60 | 0,6687 | 0,0079
Heizdl HS1L 16,4 3,0 10,03 11,60 | 0,6736 | 0,0076
FlUssig biogen 15,2 3,0 9,03 9,74 0,6553 | 0,0080
Erdgas 11,7 3,0 8,49 9,40 0,6440 | 0,0111
Holzpellets 20,3 11,0 4,01 4,07 0,6753 | 0,0116
Hackgut trocken 20,3 11,0 3,34 3,39 0,6921 | 0,0137
Hackgut feucht 20,3 11,0 2,67 2,71 0,7290 | 0,0183
Scheitholz 20,3 11,0 3,79 3,84 0,6753 | 0,0116
Biomasse 20,3 11,0 3,79 3,84 06824 | 0,0125
Gerste/Triticale 20,3 11,0 3,79 3,84 0,6753 | 0,0116
Propan 13,9 3,0 22,30 24,36 | 0,6335 | 0,0092
Butan 13,9 3,0 30,07 32,40 | 0,6247 | 0,0089
FAME 15,75 3,0 9,03 9,74 0,6553 | 0,0080
Steinkohle 18,7 6,0 7,92 8,11 0,6932 | 0,0057

4.2 Belgium | Belgien

Brandstof CO2max [Vol.%] | O2base [%] | VAG trmin | VLmin | A2 B

Stookolie L 15,20 3,00 10,53 11,26 0,6800 | 0,0070
StookolieZ 15,90 3,00 10,09 10,73 0,8060 | 0,0000
Propaan 13,70 3,00 22,30 24,36 0,6300 | 0,0080
Cokes 20,30 13,0 7,64 7,66 0,7655 | 0,0000
Houtpellets 20,3 13,0 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Briket 18,90 8,00 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
Bruinkool 19,80 8,00 5,61 5,69 0,9550 | 0,0000
Steenkool 20,50 8,00 7,64 7,66 0,7580 | 0,0000
Cokesgas 10,30 3,00 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
Stadsgas 13,60 3,00 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
Aardgas H (G20) | 11,90 3,00 8,56 9,56 0,6900 | 0,0095
Aardgas L (G25) | 11,80 3,00 7,50 8,22 0,7030 | 0,0095
Butan (G30) 14,00 3,00 29,67 32,09 0,6970 | 0,0078
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4.3 Bulgaria | Bulgarien

Fuel COZmax [VO|.%] OZbase [%] VAG trmin VLmin A2 B
Hadta 15,40 3,00 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Mpup.ras 11,90 3,00 8,36 9,12 0,6600 | 0,0090
BTeuyHeH ras 13,70 3,00 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
BpukeTn 18,90 8,00 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
JurumT 19,80 8,00 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
KameHHn 20,50 8,00 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000
BbIMLa

Kokcos ras 10,30 3,00 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
paacku ras 13,60 3,00 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
OvpBa 15% 20.30 13,00 3.87 3.93 0.6860 | 0.0096
[ObpBecHn 20,30 13,00 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
nenetu

ETanoHeH ras 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000

44 China | China

Fuel COzvax |Ozvase |Kgr  |Knet |K1[] |H[%by|MH20[% Qg  |Quet
[Vol.%] |[Vol.%] |[1/K] |[1/K] weight] |by weight] |[[MJ/kg] |[MJ/kg]
e (11,90 (3,00 0,35 [0,39  |40,00 [24,40 (0,00 53,42 48,16
B 1550 3,00 |048 0,51 |53,00 (13,00 |0,00 4560 |42,80
i 1580 (3,00  |0,51 [0,54 |54,00 |11,50 |0,20 42,90 |40,50
1t 1840 (7,00 [0,62 [0,65 [63,00 [4,00 |13,00 (26,75 (2550

TR 119,10 7,00 0,67 (0,69 65,00 (3,00 12,00 29,65 (28,95

HIR 20,60 7,00 0,75 |0,76 70,00 0,40 10,00 27,90 (27,45

T 13,80 3,00 0,42 (045 48,00 (18,20 0,00 50,00 |46,30
T 14,10 3,00 0,43 (0,46 48,00 (17,20 0,00 49,30 (45,80
MRS 44 (0,00 0,00 0,00 |0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

LPG 13,80 3,00 0,42 (0,45 47,00 (17,90 0,00 49,93 (46,04

AF 20,70 7,00 0,63 (0,69 70,20 5,10 15,00 17,12 |15,60

45 CIS|GUS

Fuel CO2max [VOl.%] | Ozbase[%] | VAGtrmin | Vimin | A2 B
Owns.Tonnmneo 15,40 3,00 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
TemH. guaTtonn. 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0.8060 | 0,0000
MpupogH. ras 11,90 3,00 8,36 9,12 0,6600 | 0,0090
Bypbiit yronb 19,80 8,00 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
KokcoBblii ra3 10,30 3,00 3,86 4,28 0,6000 | 0,1100
BbiToBOM ras 13,60 3,00 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
Kanunbp.ras 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000
KameHHbIn yronb 20,50 8,00 7,81 7,82 07580 | 0,0000
Cxxk ras 13,70 3,00 23,8 25,95 | 0,6300 | 0,0080
[peBecHble 20,30 13,00 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
OpuKeThbI

OpesecuHa 15%Bn | 20,30 13,00 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096
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4.6 Croatia | Kroatien

Brennstoff CO2max [VOl.%] | O2base[%] | Vagtrmin | Vimin | A2 B

Zemni plin 11,9 3,0 8,36 9,12 0,6600 | 0,0090
Lako ulje EL 15,4 3,0 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Ukapljeni plin | 13,7 3,0 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
Drvo 15%v 20,3 13,0 3,87 3,93 0,686 | 0,0096
Drvene pelete | 20,3 13,0 4,07 413 0,6200 | 0,0081
Test plin 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000
Briket 18,9 8,0 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
Lignit 19,8 8,0 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
Antracit 20,5 8,0 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000
Koksni plin 10,3 3,0 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
Gradski plin 13,6 3,0 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110

4.7 Czech Republic | Tschechien

Fuel CO2max[VOl.%] | O2base[%] | VaGtrmin | Vimin A2 B

LTO 15,40 3,00 10,53 11,26 | 0,6600 | 0,0090
Mazut 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,6800 | 0,0070
Zemniplyn H | 12,00 3,00 8,76 9,58 0,6300 | 0,0080
Propan 13,70 3,00 23,8 2595 | 0,686 | 0,0096
Brikety 18,90 8,00 5,08 5,20 0,6200 | 0,0081
Hnede uhli 19,80 8,00 4,01 4,09 0,0000 | 0,0000
Cerne uhli 20,50 8,00 7,81 7,82 0,8330 | 0,0000
Koks. plyn 10,30 3,00 3,86 4,28 0,9550 | 0,0000
Méstsky plyn | 13,60 3,00 3,61 3,90 0,7580 | 0,0000
TTO 15,90 3,00 10,90 10,73 | 0,6000 | 0,0110
dievo 15% 20,30 13,00 3,87 3,93 0,6300 | 0,0110

4.8 Denmark | Ddnemark

Fuel CO2max Ozbase [%] | Vagtrmin | Vimin | A2 B
[Vol.%]

Letolie 15,3 3,0 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Sveerolie 16,0 3,0 10,09 10,73 | 0,700 0,0070
Koks-gas 13,8 13,0 3,86 4,28 0,62 0,0110
Naturgas 12,0 13,0 8,76 9,57 0,6600 | 0,0100
Flaskegas 13,8 3,0 22,3 24,36 | 0,6600 | 0,0080
Koks 20,00 8,0 7,64 7,66 0,7770 | 0,0000
Briket 19,3 8,0 5,09 5,17 0,8161 | 0,0000
Brunkul 19,2 8,0 4,01 4,09 0,9844 | 0,0000
Kul 18,5 8,0 7,9 8,13 0,6811 | 0,0000
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49 Germany | Deutschland

Brennstoff CO2max [VOl.%] | O2base[%] | Vagtrmin | Vimin | A2 B

Erdgas 11,9 3,0 8,36 9,12 0,6600 | 0,0090
Heizél EL 15,4 3,0 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Flussiggas 13,7 3,0 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
Holz 15%w 20,3 13,0 3,87 3,93 0,686 0,0096
Holzpellets 20,3 13,0 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Prifgas 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000
Brikett 18,9 8,0 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
Braunkohle 19,8 8,0 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
Steinkohle 20,5 8,0 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000
Kokereigas 10,3 3,0 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
Stadtgas 13,6 3,0 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110

4.10 Great Britain | GroBbritannien

Fuel COmax |Ozase |Kgr |Knet |K1[] [H[%by |[MH,O[%by|Qg  |Qnet
[Vol.%] |[Vol.%] |[1/K] |[1/K] weight] |weight]  |[[MJ/kg] |[MJ/kg]
Natural Gas (11,90 (3,00 0,35 [0,39  |40,00 [24,40  |0,00 53,42 48,16
Butane 1410 (3,00 [0,43 [0,46 [48,00 (17,20  [0,00 49,30 45,80
Propane 13,80 (3,00 [042 [0,45 [48,00 (18,20 (0,00 50,00 46,30
Light Oil 1550  [3,00 [0,48 [0,51 [53,00 (13,00 (0,00 4560 |42,80
Kerosene  |1540 (3,00 |0,47 |0,51 |52,36 [13,60  |0,00 46,56 |43,12
Heavy Ol  |1580 (3,00 |0,51 |0,54 |54,00 [11,50  |0,20 42,90 |40,50
Wood Pellets 20,70 7,00 (0,63 0,69 |70,20 |5,10 15,00 17,12 [15,60
Coal 1840  |7,00 [0,62 [0,65 [63,00 [4,00 13,00 26,75 [25,50
Anthracite  |19,10  |7,00 (0,67 [0,69  |65,00 |3,00 12,00 2965 |28,95
Coke 20,60 [7,00 0,75 [0,76  |70,00 |0,40 10,00 27,90 [27,45
TestGas |0 0,00 (0,00 [0,00 [0,00 (0,00 0,00 0,00 0,00

411 Greece | Griechenland

Fuel CO2max[V0l.%] | Ozbase [%] | Vagtrmin | Vimin | A2 B
Qduoiké aépio | 11,9 3,0 8,36 9,12 0,6600 | 0,0090
MetpéAaio 15,4 3,0 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Bépuavaong

Yypaépio 13,7 3,0 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
=U0Ao 15%w 20,3 13,0 3,87 3,93 0,686 | 0,0096
Pellets {0Aou | 20,3 13,0 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Aépio dokiung | 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000
MmrpikéTa 18,9 8,0 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
Niyvitng 19,8 8,0 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
NiBavBpakag | 20,5 8,0 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000
Aépio Kok 10,3 3,0 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
Aépio MoAng 13,6 3,0 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
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412 Hungary | Ungarn

Fuel CO2max [VOl.%] | O2base[%] | Vagtrmin | Vimin | A2 B
Féldgaz 11,9 3,0 8,36 9,12 0,6600 | 0,0090
Ftéolaj 15,4 3,0 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
kénnyi

LPG 13,7 3,0 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
Fa 15%w 20,3 13,0 3,87 3,93 0,686 | 0,0096
Fa pellet 20,3 13,0 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Tesztgaz 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000
Brikett 18,9 8,0 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
Barnaszén 19,8 8,0 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
K&szén 20,5 8,0 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000
Kokszgaz 10,3 3,0 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
Varosigaz 13,6 3,0 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110

4.13 ltaly | Italien

Fuel CO2max [V0l.%] | Ozbase[%] | VA trmin | Vimin | A2 B

Gas Nat. 11,70 3,00 8,52 9,52 | 0,6600 |0,0100
GPL (misto) 13,90 3,00 23,80 |2590 |0,6300 | 0,0080
Gasolio 15,10 3,00 10,40 | 11,20 | 0,6800 | 0,0070
Olio combustibile 15,70 3,00 10,09 | 10,73 | 0,6800 | 0,0070
Metano 11,70 3,00 8,52 9,52 | 0,6600 |0,0100
GPL (butano) 13,90 3,00 28,15 | 30,95 | 0,6300 | 0,0080
GPL (propano) 11,70 3,00 21,81 | 23,81 |0,6300 | 0,0080
Gas Coker 10,30 3,00 3,86 428 | 0,6000 |0,0110
Gas citta 11,60 3,00 3,61 3,90 |0,6300 |0,0110
Coke 20,00 8,00 7,64 7,66 | 0,7770 | 0,0000
Lignite 19,20 8,00 5,26 540 | 0,9844 | 0,0000
Mattonella di lignite | 19,30 8,00 5,09 517 | 0,8161 | 0,0000
Antracite 18,50 8,00 7,90 8,13 | 0,6811 | 0,0000
Legno/pellet 20,00 8,00 4,07 413 | 0,6200 | 0,0081

414 Japan | Japan

Fuel COZmax [VOl-%] 02base [%] VAG trmin VLmin A2 B

13A 12,20 5,0 9,96 10,95 | 0,7634 | 0,0036
6C 13,10 5,0 3,92 4,06 0,6947 | 0,0068
77aN Y 13,80 50 22,13 23,9 0,7411 | 0,003
p1 15,10 5,0 10,49 11,37 | 0,7455 | 0,0024
3191 15,80 5,0 10,05 10,68 | 0,7285 | 0,0022
Cy 1M1 16,00 5,0 9,65 10,25 | 0,7285 | 0,0021
K41 15,40 50 10,45 11,31 | 0,7686 | 0,0021
FAME R 0,00 0,0 0,00 0,00 | 0,0000 | 0,0000
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4.15 Netherlands | Niederlande

Fuel CO2max [VOI.%] O2base[%] | Vactrmin | Vimin A2 B
Aardgas Hb 11,70 3,00 7,71 8,43 0,6230 | 0,0080
Aardgas Ho 11,70 3,00 7,71 8,43 0,6910 | 0,0090
Propangas Hb 13,70 3,00 22,30 24,40 0,6190 | 0,0066
Propangas Ho 13,70 3,00 22,30 24,40 0,6730 | 0,0070
Hout 15%w 20,00 6,00 3,87 3,93 0,686 0,0096
Cokes 20,00 6,00 7,64 7,70 0,7770 | 0,0000
Anthraciet 18,50 6,00 7,90 8,10 0,7490 | 0,0000
Bruinkool 19,20 6,00 5,26 5,40 0,9840 | 0,0000
G20 11,70 3,00 8,55 9,56 0,654 0,0089
G25 11,50 3,00 7,50 8,22 0,7030 | 0,0094
G30 14,00 3,00 29,46 32,07 0,696 0,0076
Stookolie EL 15,5 3,00 10,52 11,30 0,6800 | 0,0070
4.16 France | Frankreich

Fuel CO2max [V0l.%] O2base[%] | Vagtrmin | Vimin A2 B

Fioul dom 15,40 3,00 10,53 11,26 0,6800 | 0,0070
Fioul lourd 15,90 3,00 10,09 10,73 0,8060 | 0,0000
Gaz naturel 11,90 3,00 8,36 9,12 0,6600 | 0,0090
Gaz liquéfié 13,70 3,00 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
Butane 14,00 3,00 30,07 32,40 0,6660 | 0,0100
Pellets 20,30 13,00 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Copeau 20,30 13,00 3,87 3,93 06860 | 0,0096
Bois 15%eau 20,30 13,00 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096
Bois 30%eau 20,30 13,00 3,19 3,24 0,6640 | 0,0118
Bois 45%eau 20,30 13,00 2,50 2,54 0,6340 | 0,0150
Bois 60%eau | 20,30 13,00 1,82 1,85 0,5860 | 0,0199
Briquette 18,90 8,00 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
Lignite 19,80 8,00 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
Houille 20,50 8,00 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000
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4.17 Poland | Polen

Fuel CO2max[VOl.%] | O2base[%] | Vatrmin | Vimin A2 B

OLej op.EL 15,40 3,00 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
OLej op.S 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,8057 | 0,0000
Gaz GZ 50 11,80 3,00 8,47 9,44 0,6600 | 0,0110
Gaz GZ41.5 11,50 3,00 7,24 7,89 0,6700 | 0,0110
Gaz GZ 35 11,30 3,00 6,47 6,90 0,6800 | 0,0110
Gaz plynny 13,70 3,00 22,30 24,40 | 0,6300 | 0,0080
DrewnoKoks | 20,30 13,00 7,64 7,66 0,7660 | 0,0000
Brykiety 18,90 8,00 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
W.brunatny 19,80 8,00 5,61 5,69 0,9545 | 0,0000
W.kamienny 20,50 8,00 7,64 7,66 0,7580 | 0,0000
Gaz koksow 10,30 3,00 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
GazMiejski 13,60 3,00 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110

418 Portugal | Portugal

Fuel CO2max[VOl.%] | O2base[%] | VaGtrmin | Vimin A2 B

Gasoleo A 15,50 3,00 10,53 11,26 | 0,6710 | 0,0069
Gasoleo C 15,50 3,00 10,53 11,26 | 0,6710 | 0,0069
F-Oleo n1 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,6815 | 0,0067
F-Oleo n2 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,6815 | 0,0067
Gas Nat. 11,90 3,00 9,63 10,61 0,6688 | 0,0097
Propano 13,70 3,00 22,30 24,36 | 0,5826 | 0,0097
Butano 14,00 3,00 29,55 32,17 | 0,5685 | 0,0097
Madeira 20,30 13,00 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096
GPL 13,70 3,00 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
Pellets 20,70 8,00 3,84 3,90 0,6750 | 0,0095
Biomassa 20% | 20,30 11,00 3,79 3,84 0,6824 | 0,0125
Hulha 18,50 8,00 7,90 8,13 0,7719 | 0,0000
Gas de coque 10,30 3,00 3,86 4,28 1,0194 | 0,0000
Gas Ciudad 12,10 3,00 3,61 3,90 0,8678 | 0,0000
Biodiesel 5 15,40 3,00 10,48 11,19 | 0,6400 | 0,0065
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4.19 Republic of Corea | Korea

Fuel COzvax |Ozvase |Kgr |Knet  |K1[-] [H[% by |[MHZO [% by Qg  |Quet
[Vol.%] |[Vol.%] |[1/K] |[1/K] weight] |weight] MJ/kg] |[MJ/kg]
#oizbA 11,90 (3,00 (0,35 0,39 (40,00 [24,40 |0,00 53,42 (48,16
7e 15,50 3,00 [048 [0,51 |53,00 [13,00 |0,00 4560 |42,80
ze 1580 (3,00 (0,50 [0,5 54,00 [11,50 |0,20 42,90 |40,50
AJE} 1840 (7,00 [0,62 (0,65 [63,00 [4,00 |13,00 26,75 [25,50
Soiet 19,10 (7,00 [0,67 (0,69 [6500 [3.00 [12,00 29,65 [28,95
I3 20,60 (7,00 0,75 [0,76 (70,00 [0,40  |10,00 27,90 |27,45
zan 13,80 (3,00 [042 (045 [48,00 [18,20 |0,00 50,00 |46,30
st 1410 (3,00 [043 (046 [48,00 [17,20 |0,00 49,30 |45,80
HlAE7IA (000  [0,00 (0,00 [0,00 [0,00 (0,00 [0,00 0,00 |0,00

4.20 Romania | Rumaénien

Fuel CO2max[VOl.%] | O2base[%] | Vactmin | Vimin A2 B

Gaz natural | 11,70 3,00 8,57 9,56 0,6540 | 0,0086
Motorina 15,40 3,00 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Pacura 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,8060 | 0,0000
Carbune 20,50 8,00 7,81 7,82 07580 | 0,0000
Antracit 18,50 8,00 8,37 8,55 0,7719 | 0,0000
GPL 13,7 3,00 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
(amestec)

Propan 13,70 3,00 22,30 24,36 | 0,5826 | 0,0097
Butan 14,00 3,00 30,07 32,40 | 0,6660 | 0,0100
Kerosen 15,40 3,00 10,44 11,30 | 0,6640 | 0,0069
Peleti 20,30 13,00 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Huila 18,50 7,00 7,90 8,13 0,7719 | 0,0000
Lignit 19,80 8,00 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
Cocs 20,30 13,00 7,64 7,66 0,7650 | 0,0000
Lemn 15%w | 20,30 13,00 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096
Brichete 18,90 8,00 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
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4.21 Slovakia | Slowakei

Fuel CO2max [V0l.%] | O2base[%] | Vactrmin | Vimin | A2 B

zemeljski plin 11,9 3,0 8,36 9,12 0,6600 | 0,0090
kurilno olje EL 15,4 3,0 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
tekoci plin 13,7 3,0 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
drva 15 % vode | 20,3 13,0 3,87 3,93 0,686 | 0,0096
lesni peleti 20,3 13,0 4,07 413 0,6200 | 0,0081
Priifgas 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000
briketi 18,9 8,0 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
rjavi premog 19,8 8,0 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
premog 20,5 8,0 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000
koksarniski plin | 10,3 3,0 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
mestni plin 13,6 3,0 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110

4.22 Spain | Spanien

Fuel CO2max [VOl.%] | Ozbase[%] | VaGtrmin | Vimin A2 B

Gasoleo A 15,50 3,00 10,53 11,26 | 0,6710 | 0,0069
Gasoleo C 15,50 3,00 10,53 11,26 | 0,6710 | 0,0069
F-Oleo n1 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,6815 | 0,0067
F-Oleo n2 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,6815 | 0,0067
Gas Nat. 11,90 3,00 9,63 10,61 | 0,6688 | 0,0097
Propano 13,70 3,00 22,30 24,36 | 0,5826 | 0,0097
Butano 14,00 3,00 29,55 32,17 | 0,5685 | 0,0097
Coque 20,00 13,00 7,64 7,66 0,5985 | 0,0000
Briquita 19,30 8,00 5,09 5,17 0,6202 | 0,0000
Lignito 19,20 8,00 4,01 4,09 0,6234 | 0,0000
Antracita 18,50 8,00 8,37 8,55 0,7719 | 0,0000
Carbon 18,50 8,00 7,90 8,13 0,7719 | 0,0000
Gas de coque 10,30 3,00 3,86 4,28 1,0194 | 0,0000
Gas Ciudad 12,10 3,00 3,61 3,90 0,8678 | 0,0000
Made/Coque 20,70 8,00 3,84 3,90 0,6750 | 0,0095

4.23 Sweden | Schweden

Fuel CO2max [VOL.%] | Ozbase [%] VAG trmin Vimin | A2 B

Eldn.olja1 15,40 3,00 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Eldn.olja3 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,8060 | 0,0000
Trapellets 20,30 13,00 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Naturgas 12,00 3,00 8,76 9,58 0,6650 | 0,0090
Gasol 13,70 3,00 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
Kol 20,50 8,00 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000
Brunkol 19,80 8,00 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
Stadsgas 13,60 3,00 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
Briketter 18,90 8,00 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
Koksgas 10,30 3,00 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
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4.24 Thailand | Thailand

Fuel COzvax [Ozvase |Kgr |Knet |[K1[] |H[%by |[MH,0[% Qg  |Qnet
[Vol.%] [[Vol.%] |[1/K] |[1/K] weight]  |by weight] [[MJ/kg] |[MJ/kg]
fomgssymni [11,90 [3,00  [0,35 (0,39 [40,00 (24,40  [0,00 53,42 (48,16
. 1550 (3,00 [048 [0,51 [53,00 [13,00  |0,00 4560 |42,80
dfusn 15,80 [3,00 |0,51 [0,54 [54,00 [11,50  [0,20 42,90 |40,50
dufiu 1840 [7,00 [0,62 (0,65 [63,00 |4,00 13,00  |26,75 |25,50
Lnau 2240 (7,00 (0,72 |0,77 [76,21 (3,00 9,80 12,98 (12,21
13 19,90 [7,00 [0,62 0,73 [67,58 3,80 40,00 11,30 9,63
LPG 13,80 (3,00 [042 |0,45 |48,00 (1820  |0,00 50,00 |46,30
Zamageu 0,0 (0,00  [0,00 0,00 [0,00 0,00 0,00 0 0
swdes  |20,77 |7,00 |0,57 (0,61 [70,60 (2,90 51,00 10,11 |9,46

4.25 Turkey | Tiirkei

Fuel CO2max[VOl.%] | O2base[%] | Vagtrmin | Vimin A2 B

Hafif Yag 15,40 3,00 10,53 11,26 | 0,680 | 0,0070
Agir Yag 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,806 | 0,0000
Dogal Gaz 12,00 3,00 8,76 9,58 0,665 | 0,0090
Tas Kémuri 20,50 8,00 7,81 7,82 0,758 | 0,0000
Linyit 19,80 8,00 4,01 4,09 0,955 | 0,0000
Kok gazi 10,30 3,00 3,86 4,28 0,600 | 0,0110
Havagazi 13,60 3,00 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
Briket 18,90 8,00 5,08 5,20 0,833 | 0,0000
Propan Lpg 13,70 3,00 23,8 25,95 | 0,630 | 0,0080
Odun 15% 20,30 13,00 3,87 3,93 0,686 | 0,0096
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4.26 USA| USA

Fuel COzmax[VOl.%] | O2base[%] | VaGtrmin | Vimin A2 B

Natur.gas 11.70 3.00 7.91 8.70 0.5924 | 0.0010
Propangas 13.80 3.00 22,31 24,37 | 0.5978 | 0.0013
Butan 14.10 3.00 29.55 32.17 | 0.6000 | 0.0013
Fuel oil #2 15.70 3.00 10.40 11.10 | 0.6385 | 0.0017
Fueloil #5 16.30 3.00 10.14 10.70 | 0.6275 | 0.0018
Fueloil #6 16.70 3.00 9.84 10.30 | 0.6375 | 0.0019
Kerosene 15.10 3.00 10.47 11.20 | 0.6159 | 0.0016
Bioheat 5 15.40 3.00 10.48 11.19 | 0.600 | 0.0061
Anthracite 19.90 7.00 8.37 8.60 0.6964 | 0.0027
Bituminous 18.50 7.00 5.30 5.40 0.6729 | 0.0024
Distillate #1 15.40 3.00 10.50 11.25 | 0.6312 | 0.0017
Wood 10% M. | 20.00 7.00 4.09 4.10 0.6194 | 0.0024
Wood 20% M. | 20.00 7.00 3.64 3.66 0.6194 | 0.0024
Wood 30% M. | 20.00 7.00 3.18 3.20 0.6194 | 0.0024
Wood 40% M. | 20.00 7.00 2.73 2.75 0.6194 | 0.0024
Bark 15% M. 20.00 7.00 3.87 3.90 0.6669 | 0.0026
Bark 30% M. 20.00 7.00 3.18 3.20 0.6669 | 0.0026
Bark 45% M. 20.00 7.00 2.50 2.52 0.6669 | 0.0026
Bark 60% M. 20.00 7.00 1.82 1.83 0.6669 | 0.0026
Bagasse 20.30 7.00 2.03 2.06 0.5897 | 0.0023
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5 Calculation formulae testo 330 |
Berechnungsformeln testo 330

5.1 Calculation basis Germany | Berechnungsgrundlage
Deutschland

Formulae are valid for country-specific versions: | Formeln sind giiltig fiir die
Landesversionen:

Austria | Osterreich, Belgium | Belgien, Bulgaria | Bulgarien, Croatia | Kroatien,
Czech Republic | Tschechische Republik, Denmark | Ddnemark, France | Frankreich,
Germany | Deutschland, Greece | Griechenland, Hungary | Ungarn, Italy | ltalien,
Japan | Japan, Netherlands | Niederlande, Poland | Polen, Portugal | Portugal,
Romania | Ruménien, Russia | Russland, Slovenia | Slowenien, Spain | Spanien,
Sweden | Schweden, Switzerland | Schweiz, Turkey | Tlirkei.

5.1.1 Carbon dioxide | Kohlendioxid

Co, = CO i X (046~ 0,)
OZrcf
C02max: Fuel-specific carbon dioxide value | Brennstoffspezifischer
Kohlendioxidwert
OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

5.1.2 Flue gas loss | Abgasverlust

5.1.2.1 All country-specific versions (except Austria, Japan) | Alle
Landesversionen (ausgenommen Osterreich, Japan)

qA:((FT—AT)x( _A2 g )J—KK
2ref 2
FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur
AT: Ambient air temperature | Umgebungslufttemperatur
A2/ B: Fuel-specific parameters | Brennstoff-spezifische Parameter
OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %
Kk: Calculated value taking into account the recovered condensation

heat when the dew point is undershot (for fuel value systems) |
berechneter Wert zur Berlicksichtigung der riickgewonnenen
Kondensationswérme bei Taupunktunterschreitung (fiir
Brennwertanlagen)



5.1.2.2

51.3

51.4

5.1.5

5.1.6
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Country-specific versions (Austria, Japan) | Landesversionen
(Osterreich, Japan)

qA{(FT—AT)x( A2 +B)J

0,,:—0:
FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur
AT: Ambient air temperature | Umgebungslufttemperatur
A2 / B: Fuel-specific parameters | Brennstoff-spezifische Parameter
O2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Efficiency | Wirkungsgrad
n=100—qA

gA: Calculated flue gas loss | berechneter Abgasverlust

Heat of condensation (Country-specific version ltaly)
Kondensationswarme | (Landesversion Italien)

ET [%]=n " -[100-qA]

gA: Calculated flue gas loss | berechneter Abgasverlust

Air ratio | Luftverhéltniszahl

0,0
V rcimtin 2
A=1+ . o
VLMin OZref _02 + 7

VAGtrMin: Dry flue gas volume with stoichiometric combustion | Trockene
Abgasmenge bei stbchiometrischer Verbrennung

VLMin: Air requirement for stoichiometric combustion of the fuel |
Luftbedarf bei stéchiometrischer Verbrennung des Brennstoffs

O2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert

02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Nitrogen oxide | Stickstoffoxide
NO,=NO + O\IOZadd X NO)

NO: Measured nitrogen monoxide value | gemessener
Stickstoffmonoxidwert

NO2add : Nitrogen dioxide addition factor | Stickstoffdioxid-Zuschlagsfaktor



5.1.7

5.1.8

51.9
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Carbon monoxide undiluted | Kohlenmonoxid unverdiinnt

uCO=COxA

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

A: Calculated air ratio | Berechnete Luftverhéltniszahl

Flue gas dew point temperature | Abgastaupunkt-Temperatur

In( Freox P“‘”j X 234,175

Tpss = MIN 610,78 JFT
In(F‘”OXPA‘”J —17,08085
610,78
FH20: Flue gas-specific water vapour content as vol.% |
Abgasspezifischer Wasserdampfgehalt in Vol.%
Pabs: Absolute pressure in mbar/hPa | Absolutdruck in mbar/hPa

Poison index (Country-specific version Netherlands) |
Giftindex (Landesversion Niderlande)

Gr=_ 9
CO, -100
CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt
CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %



5.1.10

5.1.10.1

5.1.10.2

5.2

5.2.1
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Conversion from ppm to mg/m?® | Umrechnung von ppm in
mg/m?

The numerical factor used in the formula (e. g. 1.25 for CO) corresponds to the
standard density of the respective gas in mg/m?3. Note: | Der in den Formeln
verwendete Zahlenfaktor (bspw. 1,25 bei CO) entspricht der Normdichte des
Jjeweiligen Gases in mg/m?®. Dabei ist zu beachten:

for NOx the standard density of NO2 (2.05), is used, as only this compound is
stable (NO combines very quickly after its creation with oxygen to form NO2) |
fiir NOx wird mit 2,05 die Normdichte von NO2 verwendet, da nur diese
Verbindung stabil ist (NO verbindet sich sehr schnell nach seiner Entstehung
mit Sauerstoff zu NO2)

All country-specific versions (except Japan) | Alle Landesversionen
(ausgenommen Japan)

CO [mg/m*]= O er ~Otuse

oref

x CO [ppm]x 1,25

2

NOx [mg/m3 ] = Oy =020 x NOx [ppm] x 2,05
2ref _02
OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt

in %
O2base: Fuel-specific oxygen base value as % | brennstoffspezifischer
Sauerstoff-Bezugswert in %

Country-specific version Japan | Landesversion Japan
CO [mg/m3J= CO [ppm]x 1,25
NOx [mg/m *|= NOx [ppm ]x 2,05

Calculation basis Great Britain | Berechnungs-
grundlage GroBbritannien

Formulae are valid for country-specific versions: | Formeln sind giiltig fiir die
Landesversionen:

Great Britain | Gro8britannien, China | China, Korea | Korea, Thailand | Thailand

Carbon dioxide | Kohlendioxid

Co, = CO iy X (O 0,)
O e
C02max: Fuel-specific carbon dioxide value | Brennstoffspezifischer
Kohlendioxidwert
OZref: O2 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt

in %
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5.2.2 Efficieny | Wirkungsgrad
Calorific value range taken into account: | Mit Beriicksichtigung Brennwertbereich:
K, -(FT-AT)\ ((MH,0+9-H)-(2488+2.1- FT —4.2- AT) K1-CO
+ +
co, Qg,, -1000 Co, +CO

EffG =100 —[(

Calorific value range not taken into account: | Ohne Berlicksichtigung Brennwertbereich:

K, -(FT —AT) . (MH,0+9-H)-(210+2.1- FT —4.2- AT) N K1-9, -CO
co, Q0,., 1000 0, (co, +co)

EﬁN:lOO—H

net

Kgr/ Knet/ Qgr/ Qnet/ K1/ MH20 / H:
Fuel-specific factors | Brennstoff-spezifische Faktoren

FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur

AT: Ambient air temperature | Umgebungslufttemperatur

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %

5.2.3 Airratio | Luftverhaltniszahl

A\ = CO2max
CO2
C02max: Fuel-specific carbon dioxide value | Brennstoffspezifischer
Kohlendioxidwert
CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %

5.2.4 Poison index | Giftindex

. CcoO
ratio = ———
CO, -10000
CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt
CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %

5.2.5 Excess Air | Luftiiberschuss

0
ExAir = (& - 1] x100
21%-02
21%: 02 level of air | O2-Gehalt von Luft
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt

in %



5.2.6

5.2.7

5.2.8

5.2.9
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Nitrogen oxide | Stickstoffoxide
NO. = NO + (NO:u x NO)

NO: Measured nitrogen monoxide value | gemessener
Stickstoffmonoxidwert

NO2add : Nitrogen dioxide addition factor | Stickstoffdioxid-Zuschlagsfaktor

Carbon monoxide undiluted | Kohlenmonoxid unverdiinnt

uCO=COxA

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

A: Calculated air ratio | Berechnete Luftverhéltniszahl

Flue gas dew point temperature | Abgastaupunkt-Temperatur

FizoX Pans
In
[ 610,78
Fr20X Paws
Inf———
[ 610,78

] x 234,175

Tpso = MIN JFT

j —17,08085

Fro: Flue gas-specific water vapour content as vol.% |
Abgasspezifischer Wasserdampfgehalt in Vol.%

Pabs: Absolute pressure in mbar/hPa | Absolutdruck in mbar/hPa

Conversion from ppm to mg/m?® | Umrechnung von ppm in
mg/m?

The numerical factor used in the formula (e. g. 1.25 for CO) corresponds to the
standard density of the respective gas in mg/m3. Note: | Der in den Formeln
verwendete Zahlenfaktor (bspw. 1,25 bei CO) entspricht der Normdichte des
Jjeweiligen Gases in mg/m?®. Dabei ist zu beachten:

for NOx the standard density of NO2 (2.05), is used, as only this compound is
stable (NO combines very quickly after its creation with oxygen to form NO2) |
ftir NOx wird mit 2,05 die Normdichte von NO2 verwendet, da nur diese
Verbindung stabil ist (NO verbindet sich sehr schnell nach seiner Entstehung
mit Sauerstoff zu NO2)

O [mg/m? = Q270" 6 [ppm]x 1,25
OZrcf _02

O Dref _OZbase

NOx [mg/m? |= x NOx [ppm]x 2,05

oref 2

O2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert

02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

O2base: Fuel-specific oxygen base value as % | brennstoffspezifischer
Sauerstoff-Bezugswert in %



5 Calculation formulae testo 330 | Berechnungsformeln testo 330

5.3  Calculation basis USA | Berechnungsgrundlage USA

Formulae are valid for country-specific versions: | Formeln sind giiltig fiir die
Landesversionen:

USA |USA, Mexico |Mexico

5.3.1 Carbon dioxide | Kohlendioxid

Co, = CO i X (046~ 0,)
OZrcf
C02max: Fuel-specific carbon dioxide value | Brennstoffspezifischer
Kohlendioxidwert
OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

5.3.2 Efficieny | Wirkungsgrad

nleO—(((FT—AT)x( S A2 . p )J_KK]

oref ~ 2

FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur

AT: Ambient air temperature | Umgebungslufttemperatur

A2 / B: Fuel-specific parameters | Brennstoff-spezifische Parameter

OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert

02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Kk: Calculated value taking into account the recovered condensation

heat when the dew point is undershot (for fuel value systems) |
berechneter Wert zur Berticksichtigung der riickgewonnenen
Kondensationswérme bei Taupunktunterschreitung (fiir
Brennwertanlagen)

5.3.3 Airratio | Luftverhéltniszahl

OZ_Q
A= 2 100

0.26582-(100 -0, — CO, — CO) - (0, — Czo)

02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %



5.3.4

5.3.5

5.3.6

5.3.7
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Nitrogen oxide | Stickstoffoxide
NO. = NO + (NO:u x NO)

NO: Measured nitrogen monoxide value | gemessener
Stickstoffmonoxidwert

NO2add : Nitrogen dioxide addition factor | Stickstoffdioxid-Zuschlagsfaktor

Carbon monoxide undiluted | Kohlenmonoxid unverdiinnt

uCO=COxA

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

A: Calculated air ratio | Berechnete Luftverhéltniszahl

Flue gas dew point temperature | Abgastaupunkt-Temperatur

FizoX Pans
In
[ 610,78
Fr20X Paws
Inf———
[ 610,78

] x 234,175

Tpso = MIN JFT

j —17,08085

Fro: Flue gas-specific water vapour content as vol.% |
Abgasspezifischer Wasserdampfgehalt in Vol.%

Pabs: Absolute pressure in mbar/hPa | Absolutdruck in mbar/hPa

Conversion from ppm to mg/m?® | Umrechnung von ppm in
mg/m?

The numerical factor used in the formula (e. g. 1.25 for CO) corresponds to the
standard density of the respective gas in mg/m3. Note: | Der in den Formeln
verwendete Zahlenfaktor (bspw. 1,25 bei CO) entspricht der Normdichte des
Jjeweiligen Gases in mg/m?®. Dabei ist zu beachten:

for NOx the standard density of NO2 (2.05), is used, as only this compound is
stable (NO combines very quickly after its creation with oxygen to form NO2) |
ftir NOx wird mit 2,05 die Normdichte von NO2 verwendet, da nur diese
Verbindung stabil ist (NO verbindet sich sehr schnell nach seiner Entstehung
mit Sauerstoff zu NO2)

O [mg/m? = Q270" 6 [ppm]x 1,25
OZrcf _02

O Dref _OZbase

NOx [mg/m? |= x NOx [ppm]x 2,05

oref 2

O2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert

02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

O2base: Fuel-specific oxygen base value as % | brennstoffspezifischer
Sauerstoff-Bezugswert in %
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6 Fuels and parameters testo 330 |
Brennstoffe und Parameter testo 330

6.1  Austria | Osterreich

Brennstoff CO2max [V0I.%] O2base [%] VAG trmin Vimin A2 B

Heizol HEL 15,4 3,0 10,54 11,30 | 0,6642 | 0,0086
Heizdl HL 15,8 3,0 10,35 11,40 | 0,6655 | 0,0082
Heiz6l HM 16,0 3,0 10,03 11,60 | 0,6687 | 0,0079
Heizdl HS1L 16,4 3,0 10,03 11,60 | 0,6736 | 0,0076
FlUssig biogen 15,2 3,0 9,03 9,74 0,6553 | 0,0080
Erdgas 11,7 3,0 8,49 9,40 0,6440 | 0,0111
Holzpellets 20,3 11,0 4,01 4,07 0,6753 | 0,0116
Hackgut trocken 20,3 11,0 3,34 3,39 0,6921 | 0,0137
Hackgut feucht 20,3 11,0 2,67 2,71 0,7290 | 0,0183
Scheitholz 20,3 11,0 3,79 3,84 0,6753 | 0,0116
Biomasse 20,3 11,0 3,79 3,84 06824 | 0,0125
Gerste/Triticale 20,3 11,0 3,79 3,84 0,6753 | 0,0116
Propan 13,9 3,0 22,30 24,36 | 0,6335 | 0,0092
Butan 13,9 3,0 30,07 32,40 | 0,6247 | 0,0089
FAME 15,75 3,0 9,03 9,74 0,6553 | 0,0080
Steinkohle 18,7 6,0 7,92 8,11 0,6932 | 0,0057

6.2 Belgium | Belgien

Brandstof CO2max [Vol.%] | O2base [%] | VAG trmin | VLmin | A2 B
Stookolie L 15,20 3,00 10,53 11,26 0,6800 | 0,0070
StookolieZ 15,90 3,00 10,09 10,73 0,8060 | 0,0000
Propaan 13,70 3,00 22,30 24,36 0,6300 | 0,0080
Cokes 20,30 13,0 7,64 7,66 0,7655 | 0,0000
Houtpellets 20,3 13,0 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Briket 18,90 8,00 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
Bruinkool 19,80 8,00 5,61 5,69 0,9550 | 0,0000
Steenkool 20,50 8,00 7,64 7,66 0,7580 | 0,0000
Cokesgas 10,30 3,00 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
Stadsgas 13,60 3,00 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
Aardgas H 11,90 3,00 8,56 9,56 0,6900 | 0,0095
(G20)

Aardgas L 11,80 3,00 7,50 8,22 0,7030 | 0,0095
(G25)

Butan (G30) 14,00 3,00 29,67 32,09 0,6970 | 0,0078
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6.3 Bulgaria | Bulgarien

Fuel COZmax [VO|.%] OZbase [%] VAG trmin VLmin A2 B
Hadta 15,40 3,00 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Mpup.ras 11,90 3,00 8,36 9,12 0,6600 | 0,0090
BTeuyHeH ras 13,70 3,00 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
BpukeTn 18,90 8,00 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
JurumT 19,80 8,00 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
KameHHn 20,50 8,00 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000
BbIMLa

Kokcos ras 10,30 3,00 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
paacku ras 13,60 3,00 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
OvpBa 15% 20.30 13,00 3.87 3.93 0.6860 | 0.0096
[ObpBecHn 20,30 13,00 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
nenetu

ETanoHeH ras 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000

6.4 China| China

Fuel COzvax |Ozvase |Kgr  |Knet |K1[] |H[%by|MH20[% Qg  |Quet
[Vol.%] |[Vol.%] |[1/K] |[1/K] weight] |by weight] |[[MJ/kg] |[MJ/kg]
e (11,90 (3,00 0,35 [0,39  |40,00 [24,40 (0,00 53,42 48,16
B 1550 3,00 |048 0,51 |53,00 (13,00 |0,00 4560 |42,80
i 1580 (3,00  |0,51 [0,54 |54,00 |11,50 |0,20 42,90 |40,50
1t 1840 (7,00 [0,62 [0,65 [63,00 [4,00 |13,00 (26,75 (2550

TR 119,10 7,00 0,67 (0,69 65,00 (3,00 12,00 29,65 (28,95

HIR 20,60 7,00 0,75 |0,76 70,00 0,40 10,00 27,90 (27,45

T 13,80 3,00 0,42 (045 48,00 (18,20 0,00 50,00 |46,30
T 14,10 3,00 0,43 (0,46 48,00 (17,20 0,00 49,30 (45,80
MRS 44 (0,00 0,00 0,00 |0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

LPG 13,80 3,00 0,42 (0,45 47,00 (17,90 0,00 49,93 (46,04

AF 20,70 7,00 0,63 (0,69 70,20 5,10 15,00 17,12 |15,60
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6.5 CIS|GUS

Fuel CO2max[V0l.%] | O2base[%] | Vactrmin | Vimin A2 B
[Oun3.Tonnueo 15,40 3,00 10,53 11,26 0,6800 | 0,0070
TeMH. guaTtonn. 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0.8060 | 0,0000
MpupogH. ras 11,90 3,00 8,36 9,12 0,6600 | 0,0090
Bypbiit yronb 19,80 8,00 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
KokcoBblit ras 10,30 3,00 3,86 4,28 0,6000 | 0,1100
BbiToBOM ras 13,60 3,00 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
Kanunbp.ras 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000
KameHHbIn yrons | 20,50 8,00 7,81 7,82 07580 | 0,0000
Cxok ras 13,70 3,00 23,8 25,95 | 0,6300 | 0,0080
[peBecHble 20,30 13,00 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
OpuKeThbI

OpeBecuHa 20,30 13,00 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096
15%8n

6.6 Croatia | Kroatien

Brennstoff CO2max [VOIl.%] | O2base[%] | Vagtrmin | Vimin | A2 B

Zemni plin 11,9 3,0 8,36 9,12 0,6600 | 0,0090
Lako ulje EL 15,4 3,0 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Ukapljeni plin | 13,7 3,0 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
Drvo 15%v 20,3 13,0 3,87 3,93 0,686 | 0,0096
Drvene pelete | 20,3 13,0 4,07 413 0,6200 | 0,0081
Test plin 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000
Briket 18,9 8,0 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
Lignit 19,8 8,0 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
Antracit 20,5 8,0 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000
Koksni plin 10,3 3,0 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
Gradski plin 13,6 3,0 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110

6.7 Czech Republic | Tschechien

Fuel CO2max[VOl.%] | O2base[%] | VaGtrmin | Vimin A2 B

LTO 15,40 3,00 10,53 11,26 | 0,6600 | 0,0090
Mazut 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,6800 | 0,0070
Zemniplyn H | 12,00 3,00 8,76 9,58 0,6300 | 0,0080
Propan 13,70 3,00 23,8 25,95 | 0,686 | 0,0096
Brikety 18,90 8,00 5,08 5,20 0,6200 | 0,0081
Hnede uhli 19,80 8,00 4,01 4,09 0,0000 | 0,0000
Cerne uhli 20,50 8,00 7,81 7,82 0,8330 | 0,0000
Koks. plyn 10,30 3,00 3,86 4,28 0,9550 | 0,0000
Méstsky plyn | 13,60 3,00 3,61 3,90 0,7580 | 0,0000
TTO 15,90 3,00 10,90 10,73 | 0,6000 | 0,0110
dievo 15% 20,30 13,00 3,87 3,93 0,6300 | 0,0110
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6.8 Denmark | Ddnemark

Fuel CO2max O2base [%] | Vagtrmin | Vimin | A2 B
[Vol.%]

Letolie 15,3 3,0 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Sveerolie 16,0 3,0 10,09 10,73 | 0,700 0,0070
Koks-gas 13,8 13,0 3,86 4,28 0,62 0,0110
Naturgas 12,0 13,0 8,76 9,57 0,6600 | 0,0100
Flaskegas 13,8 3,0 22,3 24,36 | 0,6600 | 0,0080
Koks 20,00 8,0 7,64 7,66 0,7770 | 0,0000
Briket 19,3 8,0 5,09 517 0,8161 | 0,0000
Brunkul 19,2 8,0 4,01 4,09 0,9844 | 0,0000
Kul 18,5 8,0 7,9 8,13 0,6811 | 0,0000

6.9 Germany | Deutschland

Brennstoff CO2max [VOL.%] | O2base[%] | Vagtrmin | Vimin | A2 B

Erdgas 11,9 3,0 8,36 9,12 0,6600 | 0,0090
Heizdl EL 15,4 3,0 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Flussiggas 13,7 3,0 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
Holz 15%w 20,3 13,0 3,87 3,93 0,686 | 0,0096
Holzpellets 20,3 13,0 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Prufgas 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000
Brikett 18,9 8,0 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
Braunkohle 19,8 8,0 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
Steinkohle 20,5 8,0 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000
Kokereigas 10,3 3,0 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
Stadtgas 13,6 3,0 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110

6.10 Great Britain | GroBbritannien

Fuel COmax |Ozase |Kgr |Knet |K1[-] [H[%by |[MH,O[%by|Qg  |Qnet
[Vol.%] |[Vol.%] |[1/K] |[1/K] weight] |weight] [MJ/kg] |[MJ/kg]
Natural Gas [11,90 (3,00 0,35 [0,39  |40,00 |24,40  |0,00 53,42 48,16
Butane 14,10 (3,00 [0,43 [0,46 |48,00 [17,20  |0,00 49,30 45,80
Propane 13,80  [3,00 [042 [0,45 [48,00 (18,20  [0,00 50,00 46,30
Light Oil 1550  [3,00 [0,48 [0,51 [53,00 (13,00  [0,00 4560 42,80
Kerosene  [1540 (3,00 0,47 [0,51 |52,36 [13,60  |0,00 46,56 |43,12
Heavy Oil [1580 (3,00 |0,51 [0,54 |54,00 [11,50  |0,20 42,90 40,50
Wood Pellets 20,70 7,00 (0,63 0,69 [70,20 |5,10 15,00 17,12 [15,60
Coal 1840  [7,00 [0,62 [0,65 [63,00 [4,00 13,00 26,75 25,50
Anthracite  |19,10 7,00  [0,67 0,69  |65,00 |3,00 12,00 29,65 |28,95
Coke 20,60 [7,00 0,75 [0,76  |70,00 |0,40 10,00 27,90 [27,45
TestGas |0 0,00 (0,00 [0,00 (0,00 (0,00 0,00 0,00 0,00
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6.11 Greece | Griechenland

Fuel CO2max [VOl.%] | O2base [%] | Vactrmin | Vimin | A2 B
duoikoé agpio | 11,9 3,0 8,36 9,12 0,6600 | 0,0090
MetpéAaio 15,4 3,0 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Bépuavang

Yypaépio 13,7 3,0 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
=0Ao 15%w 20,3 13,0 3,87 3,93 0,686 | 0,0096
Pellets {0Aou | 20,3 13,0 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Aépio dokiuig | 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000
Mrpikéta 18,9 8,0 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
Aiyvitng 19,8 8,0 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
NiBdavBpakag | 20,5 8,0 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000
Aépio Kok 10,3 3,0 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
Aépio MoAng 13,6 3,0 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110

6.12 Hungary | Ungarn

Fuel CO2max[VOl.%] | O2base [%] | Vactrmin | Vimin | A2 B
Foldgaz 11,9 3,0 8,36 9,12 0,6600 | 0,0090
Flt6olaj 15,4 3,0 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
kénnyi

LPG 13,7 3,0 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
Fa 15%w 20,3 13,0 3,87 3,93 0,686 | 0,0096
Fa pellet 20,3 13,0 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Tesztgaz 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000
Brikett 18,9 8,0 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
Barnaszén 19,8 8,0 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
K&szén 20,5 8,0 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000
Kokszgaz 10,3 3,0 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
Varosigaz 13,6 3,0 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110




6 Fuels and parameters testo 330 | Brennstoffe und Parameter testo 330

6.13 ltaly | Italien

Fuel CO2max [VOI.%] | Ozvase[%] | VA trmin | Vimin | A2 B
Gas Nat. 11,70 3,00 8,52 9,52 | 0,6600 |0,0100
GPL (misto) 13,90 3,00 23,80 |2590 |0,6300 | 0,0080
Gasolio 15,10 3,00 10,40 | 11,20 | 0,6800 | 0,0070
Olio combustibile | 15,70 3,00 10,09 | 10,73 | 0,6800 | 0,0070
Metano 11,70 3,00 8,52 952 | 0,6600 |0,0100
GPL (butano) 13,90 3,00 28,15 | 30,95 |0,6300 | 0,0080
GPL (propano) 11,70 3,00 21,81 | 2381 |0,6300 |0,0080
Gas Coker 10,30 3,00 3,86 428 |0,6000 |0,0110
Gas citta 11,60 3,00 3,61 390 | 06300 |0,0110
Coke 20,00 8,00 7,64 766 | 0,7770 | 0,0000
Lignite 19,20 8,00 5,26 540 | 0,9844 | 0,0000
Mattonella di lignite | 19,30 8,00 5,09 517 | 08161 | 0,0000
Antracite 18,50 8,00 7,90 8,13 | 0,6811 | 0,0000
Legno/pellet 20,00 8,00 4,07 413 | 0,6200 | 0,0081

6.14 Japan | Japan

Fuel COZmax [VOl-%] 02base [%] VAG trmin VLmin A2 B

13A 12,20 5,0 9,96 10,95 | 0,7634 | 0,0036
6C 13,10 5,0 3,92 4,06 0,6947 | 0,0068
770Ny 13,80 50 22,13 23,9 0,7411 | 0,003
p1 15,10 5,0 10,49 11,37 | 0,7455 | 0,0024
3191 15,80 5,0 10,05 10,68 | 0,7285 | 0,0022
Cy 1M1 16,00 5,0 9,65 10,25 | 0,7285 | 0,0021
741 15,40 5,0 10,45 11,31 | 0,7686 | 0,0021
FAME R 0,00 0,0 0,00 0,00 | 0,0000 | 0,0000

6.15 Netherlands | Niederlande

Fuel CO2max[VOl.%] | O2base[%] | VaGtrmin | Vimin A2 B

Aardgas Hb 11,70 3,00 7,71 8,43 0,6230 | 0,0080
Aardgas Ho 11,70 3,00 7,71 8,43 0,6910 | 0,0090
Propangas Hb | 13,70 3,00 22,30 24,40 | 0,6190 | 0,0066
Propangas Ho | 13,70 3,00 22,30 24,40 | 0,6730 | 0,0070
Hout 15%w 20,00 6,00 3,87 3,93 0,686 | 0,0096
Cokes 20,00 6,00 7,64 7,70 0,7770 | 0,0000
Anthraciet 18,50 6,00 7,90 8,10 0,7490 | 0,0000
Bruinkool 19,20 6,00 5,26 5,40 0,9840 | 0,0000
G20 11,70 3,00 8,55 9,56 0,654 | 0,0089
G25 11,50 3,00 7,50 8,22 0,7030 | 0,0094
G30 14,00 3,00 29,46 32,07 | 0,696 | 0,0076
Stookolie EL 15,5 3,00 10,52 11,30 | 0,6800 | 0,0070
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6.16 France | Frankreich

Fuel CO2max[VOl.%] | O2zbase[%] | VaGtrmin | Vimin A2 B

Fioul dom 15,40 3,00 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Fioul lourd 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,8060 | 0,0000
Gaz naturel 11,9 3,0 8,36 9,12 0,6600 | 0,0090
Gaz liquéfié 13,7 3,0 23,80 2595 | 0,6300 | 0,0080
Butane 14,0 3,0 30,07 32,40 | 0,6660 | 0,0100
Pellets 20,3 13,0 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Bois 15%eau | 20,3 13,0 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096
Bois 30%eau | 20,3 13,0 3,19 3,24 0,6640 | 0,0118
Bois 45%eau | 20,3 13,0 2,50 2,54 0,6340 | 0,0150
Bois 60%eau | 20,3 13,0 1,82 1,85 0,5860 | 0,0199
Briquette 18,90 8,00 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
Lignite 19,80 8,00 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
Houille 20,50 8,00 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000

6.17 Poland | Polen

Fuel CO2max [VOl.%] | Ozbase[%] | VaGtrmin | Vimin A2 B

OLej op.EL 15,40 3,00 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
OLej op.S 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,8057 | 0,0000
Gaz GZ 50 11,80 3,00 8,47 9,44 0,6600 | 0,0110
Gaz GZ41.5 11,50 3,00 7,24 7,89 0,6700 | 0,0110
Gaz GZ 35 11,30 3,00 6,47 6,90 0,6800 | 0,0110
Gaz plynny 13,70 3,00 22,30 24,40 | 0,6300 | 0,0080
DrewnoKoks | 20,30 13,00 7,64 7,66 0,7660 | 0,0000
Brykiety 18,90 8,00 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
W.brunatny 19,80 8,00 5,61 5,69 0,9545 | 0,0000
W.kamienny 20,50 8,00 7,64 7,66 0,7580 | 0,0000
Gaz koksow 10,30 3,00 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
GazMiejski 13,60 3,00 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
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6.18 Portugal | Portugal

Fuel CO2max[VOl.%] | O2base[%] | Vactmin | Vimin A2 B

Gasoleo A 15,50 3,00 10,53 11,26 | 0,6710 | 0,0069
Gasoleo C 15,50 3,00 10,53 11,26 | 0,6710 | 0,0069
F-Oleo n1 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,6815 | 0,0067
F-Oleo n2 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,6815 | 0,0067
Gas Nat. 11,90 3,00 9,63 10,61 0,6688 | 0,0097
Propano 13,70 3,00 22,30 24,36 | 0,5826 | 0,0097
Butano 14,00 3,00 29,55 32,17 | 0,5685 | 0,0097
Madeira 20,30 13,00 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096
GPL 13,70 3,00 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
Pellets 20,70 8,00 3,84 3,90 0,6750 | 0,0095
Biomassa 20% | 20,30 11,00 3,79 3,84 0,6824 | 0,0125
Hulha 18,50 8,00 7,90 8,13 0,7719 | 0,0000
Gas de coque 10,30 3,00 3,86 4,28 1,0194 | 0,0000
Gas Ciudad 12,10 3,00 3,61 3,90 0,8678 | 0,0000
Biodiesel 5 15,40 3,00 10,48 11,19 | 0,6400 | 0,0065

6.19 Republic of Corea | Korea

Fuel COzvax |Ozvase |Kgr |Knet |K1[-] [H[% by |[MH20 [% by Qg  |Qnet
[Vol.%] [[Vol.%] |[1/K] |[1/K] weight] |weight] [MJ/kg] |[MJ/kg]
#oi7bA 11,90 (3,00 (0,35 0,39 (40,00 (24,40 |0,00 53,42 (48,16
7e 1550 (3,00 [048 (0,51 |53,00 [13,00 |0,00 4560 [42,80
s 1580 (3,00 (0,50 [0,5 54,00 [11,50 |0,20 42,90 |40,50
AJE} 1840 (7,00 [0,62 (0,65 [63,00 [4,00 |13,00 26,75 [25,50
S0 19,10 (7,00 [0,67 (0,69 [65,00 [3.00 |12,00 29,65 [28,95
N 20,60 (7,00 0,75 [0,76 (70,00 [0,40  |10,00 27,90 |27,45
zan 13,80 (3,00 [042 (0,45 [48,00 [18,20 |0,00 50,00 |46,30
st 1410 (3,00 (043 [046 [48,00 (17,20 [0,00 49,30 45,80
HlAE7}A (000 [0,00 [0,00 [0,00 [0,00 (0,00 [0,00 0,00 |0,00
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6.20 Romania | Rumanien

Fuel CO2max[VOl.%] | O2base[%] | Vactmin | Vimin A2 B

Gaz natural | 11,70 3,00 8,57 9,56 0,6540 | 0,0086
Motorina 15,40 3,00 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Pacura 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,8060 | 0,0000
Carbune 20,50 8,00 7,81 7,82 07580 | 0,0000
Antracit 18,50 8,00 8,37 8,55 0,7719 | 0,0000
GPL 13,7 3,00 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
(amestec)

Propan 13,70 3,00 22,30 24,36 | 0,5826 | 0,0097
Butan 14,00 3,00 30,07 32,40 | 0,6660 | 0,0100
Kerosen 15,40 3,00 10,44 11,30 | 0,6640 | 0,0069
Peleti 20,30 13,00 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Huila 18,50 7,00 7,90 8,13 0,7719 | 0,0000
Lignit 19,80 8,00 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
Cocs 20,30 13,00 7,64 7,66 0,7650 | 0,0000
Lemn 15%w | 20,30 13,00 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096
Brichete 18,90 8,00 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000

6.21 Slovakia | Slowakei

Fuel CO2max [VOI.%] | O2base [%] | VaG trmin Vimin | A2 B
zemeljski plin | 11,9 3,0 8,36 9,12 0,6600 | 0,0090
kurilno olje EL | 15,4 3,0 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
tekoci plin 13,7 3,0 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
drva 15 % 20,3 13,0 3,87 3,93 0,686 | 0,0096
vode

lesni peleti 20,3 13,0 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Prifgas 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000
briketi 18,9 8,0 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
rjavi premog 19,8 8,0 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
premog 20,5 8,0 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000
koksarniski 10,3 3,0 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
plin

mestni plin 13,6 3,0 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
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6.22 Spain | Spanien

Fuel CO2max[VOl.%] | O2base[%] | Vactmin | Vimin A2 B

Gasoleo A 15,50 3,00 10,53 11,26 | 0,6710 | 0,0069
Gasoleo C 15,50 3,00 10,53 11,26 | 0,6710 | 0,0069
F-Oleo n1 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,6815 | 0,0067
F-Oleo n2 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,6815 | 0,0067
Gas Nat. 11,90 3,00 9,63 10,61 0,6688 | 0,0097
Propano 13,70 3,00 22,30 24,36 | 0,5826 | 0,0097
Butano 14,00 3,00 29,55 32,17 | 0,5685 | 0,0097
Coque 20,00 13,00 7,64 7,66 0,5985 | 0,0000
Briquita 19,30 8,00 5,09 5,17 0,6202 | 0,0000
Lignito 19,20 8,00 4,01 4,09 0,6234 | 0,0000
Antracita 18,50 8,00 8,37 8,55 0,7719 | 0,0000
Carbon 18,50 8,00 7,90 8,13 0,7719 | 0,0000
Gas de coque 10,30 3,00 3,86 4,28 1,0194 | 0,0000
Gas Ciudad 12,10 3,00 3,61 3,90 0,8678 | 0,0000
Made/Coque 20,70 8,00 3,84 3,90 0,6750 | 0,0095

6.23 Sweden | Schweden

Fuel CO2max [VOL.%] | Ozbase [%] VAG trmin Vimin | A2 B

Eldn.olja1 15,40 3,00 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Eldn.olja3 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,8060 | 0,0000
Trapellets 20,30 13,00 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Naturgas 12,00 3,00 8,76 9,58 0,6650 | 0,0090
Gasol 13,70 3,00 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
Kol 20,50 8,00 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000
Brunkol 19,80 8,00 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
Stadsgas 13,60 3,00 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
Briketter 18,90 8,00 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
Koksgas 10,30 3,00 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
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6.24 Swiss | Schweiz

Brennstoff CO2max [V0I.%] O2base [%] VAG trmin Vimin A2 B

Heizol EL 15,5 3,0 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Heizol S 15,9 3,0 10,09 10,73 | 0,8060 | 0,0000
Erdgas H 12,0 3,0 8,76 9,57 0,6600 | 0,0080
Butan 13,9 3,0 29,55 32,17 | 0,6300 | 0,0080
Koks 20,0 13,0 7,64 7,66 0,7770 | 0,0000
Holz 15%w 20,3 13,0 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096
Holzpellets 20,3 13,0 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Brikett 19,3 8,0 5,09 517 0,8161 | 0,0000
Braunkohle 19,2 8,0 4,01 4,09 0,9844 | 0,0000
Fettkohle 18,5 8,0 7,90 8,13 0,8400 | 0,0000
Kokereigas 10,3 3,0 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
Stadtgas 13,6 3,0 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
Priifgas 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000

6.25 Thailand | Thailand

Fuel COzvax [Ozbase |Kgr |Knet |K1[] |H[%by |[MH0[% Qg  [Qnet
[Vol.%] |[Vol.%] |[1/K] |[1/K] weight]  |by weight] [[MJ/kg] |[MJ/kg]
Zoqsssuand 11,90 (3,00 (0,35 (0,39 (40,00 (24,40  [0,00 5342 |48,16
Fu1a 15,50 |3,00 [0,48 [0,51 [53,00 [13,00  [0,00 4560 |42,80
dfusn 15,80 (3,00 |0,51 [0,54 [54,00 (11,50  [0,20 42,90 |40,50
dufiu 1840 [7,00 [0,62 (0,65 [63,00 |4,00 13,00  |26,75 |25,50
LA 22,40 (7,00 [0,72 (0,77 [76,21 |3,00 9,80 12,98 12,21
13 19,90 |7,00 (0,62 [0,73 |67,58 |[3,80 40,00 11,30 (9,63
LPG 13,80 (3,00 [042 [0,45 |48,00 (1820  |0,00 50,00 [46,30
Zmageu (0,0 [0,00 (0,00 0,00 [0,00 0,00 0,00 0 0
swdes 20,77 |7,00 |0,57 |0,61 [70,60 [2,90 51,00 10,11 (9,46

6.26 Turkey | Tiirkei

Fuel CO2max [VOl.%] | Ozbase[%] | Vactrmin | Vimin | A2 B
Hafif Yag 15,40 3,00 10,53 11,26 | 0,680 | 0,0070
Agir Yag 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,806 | 0,0000
Dogal Gaz 12,00 3,00 8,76 9,58 | 0,665 | 0,0090
Tas Kémiri | 20,50 8,00 7,81 7,82 | 0,758 | 0,0000
Linyit 19,80 8,00 4,01 4,09 | 0,955 |0,0000
Kok gazi 10,30 3,00 3,86 428 | 0,600 |0,0110
Havagazi 13,60 3,00 3,61 3,90 | 0,6300 | 0,0110
Briket 18,90 8,00 5,08 520 | 0,833 | 0,0000
Propanlpg | 13,70 3,00 23,8 25,95 | 0,630 | 0,0080
Odun 15% 20,30 13,00 3,87 393 | 0,686 | 0,0096
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6.27 USA|USA

Fuel COzmax[VOl.%] | O2base[%] | VaGtrmin | Vimin A2 B

Natur.gas 11.70 3.00 7.91 8.70 0.5924 | 0.0010
Propangas 13.80 3.00 22,31 24,37 | 0.5978 | 0.0013
Butan 14.10 3.00 29.55 32.17 | 0.6000 | 0.0013
Fuel oil #2 15.70 3.00 10.40 11.10 | 0.6385 | 0.0017
Fueloil #5 16.30 3.00 10.14 10.70 | 0.6275 | 0.0018
Fueloil #6 16.70 3.00 9.84 10.30 | 0.6375 | 0.0019
Kerosene 15.10 3.00 10.47 11.20 | 0.6159 | 0.0016
Bioheat 5 15.40 3.00 10.48 11.19 | 0.600 | 0.0061
Anthracite 19.90 7.00 8.37 8.60 0.6964 | 0.0027
Bituminous 18.50 7.00 5.30 5.40 0.6729 | 0.0024
Distillate #1 15.40 3.00 10.50 11.25 | 0.6312 | 0.0017
Wood 10% M. | 20.00 7.00 4.09 4.10 0.6194 | 0.0024
Wood 20% M. | 20.00 7.00 3.64 3.66 0.6194 | 0.0024
Wood 30% M. | 20.00 7.00 3.18 3.20 0.6194 | 0.0024
Wood 40% M. | 20.00 7.00 2.73 2.75 0.6194 | 0.0024
Bark 15% M. 20.00 7.00 3.87 3.90 0.6669 | 0.0026
Bark 30% M. 20.00 7.00 3.18 3.20 0.6669 | 0.0026
Bark 45% M. 20.00 7.00 2.50 2.52 0.6669 | 0.0026
Bark 60% M. 20.00 7.00 1.82 1.83 0.6669 | 0.0026
Bagasse 20.30 7.00 2.03 2.06 0,5897 | 0.0023
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Calculation formulae testo 340 |
Berechnungsformeln testo 340

Calculation basis Germany | Berechnungsgrundlage
Deutschland

Formulae are valid for country-specific versions: | Formeln sind giiltig fiir die
Landesversionen:

Austria | Osterreich, Belgium | Belgien, Bulgaria | Bulgarien, Czech Republic |
Tschechische Republik, Finland | Finnland, France | Frankreich, Germany |
Deutschland, Hungary | Ungarn, Italy | ltalien, Japan | Japan, Netherlands |
Niederlande, Poland | Polen, Romania | Ruménien, Russia | Russland, Spain |
Spanien, Sweden | Schweden, Turkey | Tiirkei

Carbon dioxide | Kohlendioxid

Co, = CO s X(0,,6-0,)
O2ref
C02max: Fuel-specific carbon dioxide value | Brennstoffspezifischer
Kohlendioxidwert
OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Flue gas loss | Abgasverlust

All country-specific versions (except Austria, Belgium, Japan) | Alle
Landesversionen (ausgenommen Osterreich, Belgien, Japan)

qA=((FT—AT)><( _A2 g )J—KK
oref = 72
FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur
AT: Ambient air temperature | Umgebungslufttemperatur
A2 / B: Fuel-specific parameters | Brennstoff-spezifische Parameter
OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt in
%
Kk: Calculated value taking into account the recovered condensation

heat when the dew point is undershot (for fuel value systems) |
berechneter Wert zur Berticksichtigung der riickgewonnenen
Kondensationswérme bei Taupunktunterschreitung (fiir
Brennwertanlagen)
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7.1.2.2 Country-specific versions (Austria, Belgium, Japan) | Landesversionen

713

71.4

71.5

(Osterreich, Belgien, Japan)

qA{(FT—AT)x( A2 +B)J

0,,:—0:
FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur
AT: Ambient air temperature | Umgebungslufttemperatur
A2 / B: Fuel-specific parameters | Brennstoff-spezifische Parameter
O2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Efficiency | Wirkungsgrad
n=100—qA

gA: Calculated flue gas loss | berechneter Abgasverlust

Air ratio | Luftverhaltniszahl

. o-C

AGtrMin 2

A=1+ . 0
VLMin OZref _02 + 2

VAGtrMin: Dry flue gas volume with stoichiometric combustion | Trockene
Abgasmenge bei stbchiometrischer Verbrennung

VLMin: Air requirement for stoichiometric combustion of the fuel |
Luftbedarf bei stéchiometrischer Verbrennung des Brennstoffs

OZref: O2 Reference value | O2-Referenzwert

02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Poison index (country-specific Netherlands | Giftindex
(Landesversion Niederlande)
ratio = —

100

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt
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Nitrogen oxide | Stickstoffoxide

No NO2 sensor plugged: | kein No2-Sensor gesteckt:
NO, =NO + (NOxw x NO)

NO2 sensor plugged: | NO2-Sensor gesteckt:
NOx =NO+(NO2)

NO: Measured nitrogen monoxide value | gemessener
Stickstoffmonoxidwert

NO2add : Nitrogen dioxide addition factor | Stickstoffdioxid-Zuschlagsfaktor

Carbon monoxide undiluted | Kohlenmonoxid unverdiinnt

uCO=COxA

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

A: Calculated air ratio | Berechnete Luftverhéltniszahl

Flue gas dew point temperature | Abgastaupunkt-Temperatur

Fr2oX Pass
In
( 610,78
Fr20 X Pass
n - @ O @O0
( 610,78

jx 234,175
TpAG = MIN

,FT
j —17,08085

Fh2o: Flue gas-specific water vapour content as vol.% |
Abgasspezifischer Wasserdampfgehalt in Vol.%

Pabs: Absolute pressure in mbar/hPa | Absolutdruck in mbar/hPa

Flow speed | Stromungsgeschwindigkeit

Ve \/57SXAPX(FT+273,15) -

P
Pabs: Absolute pressure | Stromungsgeschwindigkeit
AP: Differential pressure | Differenzdruck
FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur
a: Pitot tube factor | Staurohrfaktor

Air flow | Volumenstrom

V=vxa

Vi Flow speed | Strémungsgeschwindigkeit
a: Cross-section area | Querschnittsflache
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7.1.11 Mass flow | Massenstrom
MCO = CO |kg/h ppm] x Fes x 1,25 |kg/m? |x Z
MNO _ =NO_ [ke/h [[ppm ] x Fe. x 2,05 [kg/m3]x Z
MSO, = SO, [kg/h [[ppm]x Fe. x 2,86 |kg/m*|x Z

Fgas: Fuel-specific humidity value | Brennstoff-spezifischer
Feuchtigkeitswert
Z: Calculation term: | Berechnungsterm:
273.15x P, [mbar|

B Vim*/s|x107(1/ 3600
27315+ FT[°C[x1013 " [ /s hx107[1/ ppm]x

7.1.12 Conversion from ppm to mg/m? | Umrechnung von ppm in
mg/m?
The numerical factor used in the formula (e. g. 1.25 for CO) corresponds to the
standard density of the respective gas in mg/m?3. Note: | Der in den Formeln
verwendete Zahlenfaktor (bspw. 1,25 bei CO) entspricht der Normdichte des
Jjeweiligen Gases in mg/m? Dabeij ist zu beachten: for SO2, standard density values
in the range from 2.86 t02.93 are stated in literature (difference between ideal and
real gas behaviour for SO2) | fiir SO2 werden in der Literatur Normdichte-Werte im
Bereich von 2,86 bis 2,93 angegeben (Unterschied zwischen idealem und realem
Gasverhalten bei SO2)
for NOx the standard density of NO2 (2.05), is used, as only this compound is
stable (NO combines very quickly after its creation with oxygen to form NO2) |
fiir NOx wird mit 2,05 die Normdichte von NO2 verwendet, da nur diese
Verbindung stabil ist (NO verbindet sich sehr schnell nach seiner Entstehung
mit Sauerstoff zu NO2)

7.1.12.1 All country-specific versions (except Japan) | Alle Landesversionen
(ausgenommen Japan)

CO [mg/m?]= O er ~Otuse

oref

x CO [ppm]x 1,25

2

O _O ase
NOx [mg/m3 ] = el T NOX [ppm] x 2,05
2ref _02

O _O asc

SO: [mg/m? |= —2 722 SO, [ppm ] x 2,86
2ref 2

OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt

in %

O2base: Fuel-specific oxygen base value as % | brennstoffspezifischer
Sauerstoff-Bezugswert in %
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7.1.12.2 Country-specific version Japan | Landesversion Japan

CO [mg/m?|=CO [ppm]x 1,25
NOx [mg/m ’ J= NOx [ppm ]x 2,05
SO: [mg/m3]= SO: [ppm | x 2,86

7.2  Calculation basis Great Britain | Berechnungs-
grundlage GroBbritannien
Formulae are valid for country-specific versions: | Formeln sind giiltig fiir die
Landesversionen:
Great Britain | GroRbritannien, China | China, Korea | Korea, Thailand | Thailand,
Latin America | Lateinamerika
7.2.1 Carbon dioxide | Kohlendioxid
C02 — COZmax X (OZref- 02)
O2ref
C02max: Fuel-specific carbon dioxide value | Brennstoffspezifischer
Kohlendioxidwert
OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %
7.2.2 Efficieny | Wirkungsgrad
Calorific value range taken into account: | Mit Beriicksichtigung Brennwertbereich:
K, -\FT—-AT . . . —4). )
g6 =100—| [ Ko ( )\, [(MH,0+9-H)-(2488+2.1- FT=42-4T)) ( K1-CO
co, 0, -1000 Co, +CO
Calorific value range not taken into account: | Ohne Beriicksichtigung
Brennwertbereich:
EAN =100 K,, (FT-AT) . (MH,0+9-H)-(210+2.1- FT —4.2- AT) N K1-0,-CO
COZ Qnet : 1000 Qnet ' (COZ + CO)

Kgr/ Knet/ Qgr/ Qnet/ K1/ MH20 / H:
Fuel-specific factors | Brennstoff-spezifische Faktoren

FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur

AT: Ambient air temperature | Umgebungslufttemperatur

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %
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Air ratio | Luftverhaltniszahl

. CO
ratio=——
CO, -10000
CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt
CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %

Excess Air | Luftiiberschuss

o
ExAir = (& — lj x100
21%-02
21%: 02 level of air | O2-Gehalt von Luft
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Nitrogen oxide | Stickstoffoxide

No NO2 sensor plugged: | kein No2-Sensor gesteckt:
NO. =NO + (NOuw x NO)

NO2 sensor plugged: | NO2-Sensor gesteckt:
NOx =NO +(NO2)

NO: Measured nitrogen monoxide value | gemessener
Stickstoffmonoxidwert

NO2add : Nitrogen dioxide addition factor | Stickstoffdioxid-Zuschlagsfaktor

Carbon monoxide undiluted | Kohlenmonoxid unverdiinnt

uCO=COxA
CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

A Calculated air ratio | Berechnete Luftverhéltniszahl
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7.2.8

7.2.9

7.2.10
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Flue gas dew point temperature | Abgastaupunkt-Temperatur

FizoX Pass
n
( 610,78
Fr20X Paws
Inf———
( 610,78

)x 234,175

Tpse = MIN| JFT

j— 17,08085

FH20: Flue gas-specific water vapour content as vol.% |
Abgasspezifischer Wasserdampfgehalt in Vol.%

Pabs: Absolute pressure in mbar/hPa | Absolutdruck in mbar/hPa

Flow speed | Stromungsgeschwindigkeit

Ve \/575XAPX(FT+273,15) .

P
Pabs: Absolute pressure | Stromungsgeschwindigkeit
AP: Differential pressure | Differenzdruck
FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur
(o Pitot tube factor | Staurohrfaktor

Air flow | Volumenstrom

V=vxa
Vi Flow speed | Strémungsgeschwindigkeit
a: Cross-section area | Querschnittsfléche

Mass flow | Massenstrom

MCO = CO [ke/h Jppm | x Fou x 1,25 [kg/m® |x Z
MNO _ =NO, [kg/h [ppm | x Feu x 2,05 lkg/m3JX Z
MSO, = SO, [ke/h [ppm | x Fe. x 2,86 [kg/m® |x Z

Fgas: Fuel-specific humidity value | Brennstoff-spezifischer
Feuchtigkeitswert

Z: Calculation term: | Berechnungsterm:
z=_27315 X P,y mbar] xV[m?/s]x107°[1/ ppm]x3600

© 273.15+ FT|°C]x1013
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7.2.11 Conversion from ppm to mg/m? | Umrechnung von ppm in

7.3

7.31

mg/m?

The numerical factor used in the formula (e. g. 1.25 for CO) corresponds to the
standard density of the respective gas in mg/m?3. Note: | Der in den Formeln
verwendete Zahlenfaktor (bspw. 1,25 bei CO) entspricht der Normdichte des
Jjeweiligen Gases in mg/m?3. Dabeij ist zu beachten: for SO2, standard density values
in the range from 2.86 t02.93 are stated in literature (difference between ideal and
real gas behaviour for SO2) | fiir SO2 werden in der Literatur Normdichte-Werte im
Bereich von 2,86 bis 2,93 angegeben (Unterschied zwischen idealem und realem
Gasverhalten bei SO2)

for NOx the standard density of NO2 (2.05), is used, as only this compound is
stable (NO combines very quickly after its creation with oxygen to form NO2) |
fir NOx wird mit 2,05 die Normdichte von NO2 verwendet, da nur diese
Verbindung stabil ist (NO verbindet sich sehr schnell nach seiner Entstehung

mit Sauerstoff zu NO2)
O _O ase
CcO [mg/m3]= Dot TP L 00 [ppm]x 1,25
O 2ref _02
O _O ase
NOx [mg/m3 ] = el T NOX [ppm] x 2,05
2ref _02
O _O asc
SO: [mg/m? |= —2 722 SO, [ppm]x 2,86
0 s —02
OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

O2base: Fuel-specific oxygen base value as % | brennstoffspezifischer
Sauerstoff-Bezugswert in %

Calculation basis USA | Berechnungsgrundlage USA

Formulae are valid for country-specific versions: | Formeln sind giiltig fiir die
Landesversionen:

USA |USA, Mexico |Mexico
Carbon dioxide | Kohlendioxid

C02 — COZmax X (OZref- 02)
O2ref

C02max: Fuel-specific carbon dioxide value | Brennstoffspezifischer

Kohlendioxidwert
OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt in

%
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Efficieny | Wirkungsgrad

n=100—(((FT—AT)x( A2 _.p )J_KKJ

2ref ~ 2

FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur

AT: Ambient air temperature | Umgebungslufttemperatur

A2/ B: Fuel-specific parameters | Brennstoff-spezifische Parameter

OZref: O2 Reference value | O2-Referenzwert

02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Kk: Calculated value taking into account the recovered condensation

heat when the dew point is undershot (for fuel value systems) |
berechneter Wert zur Berticksichtigung der riickgewonnenen
Kondensationswérme bei Taupunktunterschreitung (fiir
Brennwertanlagen)

Air ratio | Luftverhaltniszahl
0,0
ExAir = 2 O -100
0.26582-(100-0, — CO, —CO)—(0, — )

02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %

Nitrogen oxide | Stickstoffoxide

No NO2 sensor plugged: | kein No2-Sensor gesteckt:
NO,=NO + (NOZadd X NO)

NO2 sensor plugged: | NO2-Sensor gesteckt:

NOx =NO +(NO2)

NO: Measured nitrogen monoxide value | gemessener
Stickstoffmonoxidwert

NO2add : Nitrogen dioxide addition factor | Stickstoffdioxid-Zuschlagsfaktor

Carbon monoxide undiluted | Kohlenmonoxid unverdiinnt

uCO=COxA
CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

A: Calculated air ratio | Berechnete Luftverhéltniszahl
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Flue gas dew point temperature | Abgastaupunkt-Temperatur

FizoX Pass
In
( 610,78
Fr20X Paws
Inf———
( 610,78

)x 234,175

Tpse = MIN| JFT

j— 17,08085

FH20: Flue gas-specific water vapour content as vol.% |
Abgasspezifischer Wasserdampfgehalt in Vol.%

Pabs: Absolute pressure in mbar/hPa | Absolutdruck in mbar/hPa

Flow speed | Stromungsgeschwindigkeit

Ve \/575XAPX(FT+273,15) .

P
Pabs: Absolute pressure | Stromungsgeschwindigkeit
AP: Differential pressure | Differenzdruck
FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur
(o Pitot tube factor | Staurohrfaktor

Air flow | Volumenstrom

V=vxa

Vi Flow speed | Strémungsgeschwindigkeit
a: Cross-section area | Querschnittsfléche
Mass flow

MCO = CO [ke/h Jppm | x Fou x 1,25 [kg/m® |x Z
MNO, = NO,_ [kg/h [ppm | x Feu x 2,05 lkg/m3JX Z
MSO, = SO, [ke/h [ppm | x Fe. x 2,86 [kg/m® |x Z

Fgas: Fuel-specific humidity value | Brennstoff-spezifischer
Feuchtigkeitswert
Z: Calculation term: | Berechnungsterm:
273.15x P, [mbar|

xV[m?/s|x107°[1/ ppm]x3600

T 273.15+ FT[°C[x1013
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7.3.10 Conversion from ppm to mg/m? | Umrechnung von ppm in
mg/m?

The numerical factor used in the formula (e. g. 1.25 for CO) corresponds to the
standard density of the respective gas in mg/m?3. Note: | Der in den Formeln
verwendete Zahlenfaktor (bspw. 1,25 bei CO) entspricht der Normdichte des
Jjeweiligen Gases in mg/m?3. Dabeij ist zu beachten: for SO2, standard density values
in the range from 2.86 t02.93 are stated in literature (difference between ideal and
real gas behaviour for SO2) | fiir SO2 werden in der Literatur Normdichte-Werte im
Bereich von 2,86 bis 2,93 angegeben (Unterschied zwischen idealem und realem
Gasverhalten bei SO2) for NOx the standard density of NO2 (2.05), is used, as only
this compound is stable (NO combines very quickly after its creation with oxygen to
form NOZ2) | fiir NOx wird mit 2,05 die Normdichte von NOZ2 verwendet, da nur diese
Verbindung stabil ist (NO verbindet sich sehr schnell nach seiner Entstehung mit

Sauerstoff zu NO2)
O _O asc
CcO [mg/m3 ]= et T O [ppm]x 1,25
O 2ref _02
NOx [me/m? | = Q2070 . 0x [ppm]x 2,05
2ref T2
O _O ase
SO: [rng/m3 ]: et T S0 [ppm ] x 2,86
O 2ref —OZ
OZref: O2 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

O2base: Fuel-specific oxygen base value as % | brennstoffspezifischer
Sauerstoff-Bezugswert in %
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8 Fuels and parameters testo 340 |
Brennstoffe und Parameter testo 340

8.1  Austria | Osterreich

Brennstoff A2 B CO2max[VOl.%] | O2base[%] | Vagtrmin | Vimin
Heizdl HEL 0,6830 | 0,0071 15,30 3,00 10,54 11,30
Heizdl HL 0,6850 | 0,0067 | 15,80 3,00 10,35 11,40
Heiz6l HM 0,6850 | 0,0068 | 16,00 3,00 10,21 10,84
Heiz6l HS1 0,6900 | 0,0065 | 16,40 3,00 10,03 10,60
Erdgas 0,6590 | 0,0098 | 11,80 3,00 8,49 9,40
FlUssiggas 0,6430 | 0,0088 | 13,70 3,00 22,49 24,20
Stiickholz 0,6753 | 0,0116 | 20,30 11,00 3,79 3,84
Pellets 0,6682 | 0,0107 | 20,30 11,00 4,01 4,07
Hackgut trocken 0,6921 0,0137 20,30 11,00 3,34 3,39
Braunkohle 0,6936 | 0,0097 | 19,80 6,00 5,04 5,19
Steinkohle 0,6967 | 0,0061 19,60 6,00 7,24 7,49
Hackgut feucht 0,7290 | 0,0183 | 20,30 11,00 2,67 2,71

8.2 Belgium | Belgien

Brandstof | A2 B CO2max [Vol.%] O2base [%] | VAG trmin | VLmin
Stookolie 0,6800 | 0,0070 | 15,20 3,00 10,53 11,26
Stookoliez | 0,8060 | 0,0000 | 15,90 3,00 10,09 10,73
Aardgas 0,6600 | 0,0090 | 11,90 3,00 8,76 9,57
Propaan 0,6300 | 0,0080 | 13,70 3,00 22,30 24,36
Briket 0,8330 | 0,0000 | 18,90 8,00 5,08 5,20
Bruinkool 0,9550 | 0,0000 | 19,80 8,00 5,61 5,69
Steenkool 0,7580 | 0,0000 | 20,50 8,00 7,64 7,66
Cokesgas 0,6000 | 0,0110 | 10,30 3,00 3,86 4,28
Stadsgas 0,6300 | 0,0110 | 13,60 3,00 3,61 3,90
G20 0,6900 | 0,0095 | 11,70 3,00 8,56 9,56
G25 0,7030 | 0,0095 | 11,50 3,00 7,50 8,22
G30 0,6970 | 0,0078 | 14,00 3,00 29,67 32,09
Cokes 0,7650 | 0,0000 | 20,30 13,00 7,64 7,66
Hout 15% 0,6860 | 0,0096 | 20,30 13,00 3,87 3,93
Hout 30% 0,6640 | 0,0118 | 20,30 13,00 3,19 3,24
Hout 45% 0,6340 | 0,0150 | 20,30 13,00 2,50 2,54
Hout 60% 0,5860 | 0,0199 | 20,30 13,00 1,82 1,85
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8.3 Bulgaria | Bulgarien

Fuel A2 B CO2max[V0l.%] | O2base[%] | Vactrmin | Vimin
Hadta 0,6800 | 0,0070 | 15,40 3,00 10,53 11,26
Mpup.ras 0,6600 | 0,0090 | 11,90 3,00 8,36 9,12
AHTpauuT 0,7580 | 0,0000 | 20,50 8,00 7,81 7,82
Kadp.Bbrnmwa 0,9550 0,0000 19,80 8,00 4,01 4,09
Kokcos ras 0,6000 0,0110 10,30 3,00 3,86 4,28
paacku ras 0,6300 | 0,0110 | 13,60 3,00 3,61 3,90
BpukeTn 0,8330 | 0,0000 | 18,90 8,00 5,08 5,20
MponaH 0,6300 | 0,0080 | 13,70 3,00 23,8 25,95
Tanaw 0,6200 | 0,0081 20,30 13,00 4,07 4,13
Etan.ras 0,0000 | 0,0000 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Coke 0.7650 | 0.0000 | 20.30 13,00 7.64 7.66
Ovpea 15% 0.6860 | 0.0096 | 20.30 13,00 3.87 3.93
Ovpea 30% 0.6640 | 0.0118 | 20.30 13,00 3.19 3.24
ObpBa 45% 0.6340 | 0.0150 | 20.30 13,00 2.50 2.54
ObpBa 60% 0.5860 | 0.0199 | 20.30 13,00 1.82 1.85

8.4 China| China

Fuel COpusx Obase Ke Koot K1 [-] [H [% by MH:0 [% |Qe Qe
[Vol.%] |[Vol.%] |[1/K] |[1/K] weight] |by (MJ/ke] |[MJ/kg]
weight]

KERA (11,90 [3,00 0,35 0,39  [40,00 |24,40 |0, 00 53,42 |48, 16
LEI 15,50 |3,00 0,48 10,51  |53,00 [13,00 0,00 45,60 |42, 80
il 15,80  |3,00 0,51 0,54 |54,00 |11,50 0,20 42,90 |40, 50
s 18,40  |7,00 0,62 10,65 63,00 |4,00  [13,00 26,75 |25, 50
T 19,10 |7,00 0,67 0,69 [6500 (3,00 [12,00 29,65 28,95
FER 20,60  |7,00 0,75 10,76  |70,00 0,40  [10,00 27,90 |27, 45
ke 13,80 3,00 0,42 0,45  [48,00 |18,20 |0, 00 50,00 |46, 30
The 14,10 |3,00 0,43 10,46  |48,00 [17,20 0,00 49,30 |45, 80
MRS A% {0, 00 0, 00 0,00 10,00 0,00 [0,00 |0,00 0,00 |0,00
LS 15,60 |3,00 0,43 10,53  |53,00 [12,90 0,00 44,62 |41, 80
Rt 15,10 (3,00 0,46 10,49  |51,00 [14,20 |0, 00 45,10 |42, 02
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8.5 CIS|GUS

Fuel A2 B CO2max[V0l.%] | O2base[%] | Vactmin | Vimin
Onz.Tonn 0,6800 | 0,0070 | 15,40 3,00 10,53 11,26
Ma3yT 0.8060 | 0,0000 | 15,90 3,00 10,09 10,73
MpupogH. ras 0,6600 | 0,0090 | 11,90 3,00 8,36 9,12
Butym 0,9550 | 0,0000 | 19,80 8,00 4,01 4,09
KameHHoyr.ras 0,6000 0,1100 10,30 3,00 3,86 4,28
BbiToBOM ras 0,6300 | 0,0110 | 13,60 3,00 3,86 4,28
Mosep.ras 0,0000 | 0,0000 | 0,00 0,00 0,00 0,00
BpukeTsl 0,8330 | 0,0000 | 18,90 8,00 5,08 5,20
Cxwx.HedpT. raz | 0,6300 | 0,0080 | 13,70 3,00 23,8 25,95
HepeBo/Koke 0,7650 | 0,0000 | 20,30 13,00 7,64 7,66
IpaHynsaT 0,6200 | 0,0081 20,30 13,00 4,07 4,13
Bypbiit yronb 0,9550 0,0000 19,80 8,00 4,01 4,09
Jvruur 0,6234 | 0,0000 | 19,20 8,00 4,01 4,09
AHTpauuTt 0,7580 | 0,0000 | 20,50 8,00 4,01 4,09
Kokc 0.7650 | 0.0000 | 20.30 13.00 7.64 7.66
Opoea 15% 0,6860 | 0,0096 | 20,30 13,00 3,87 3,93
Iposa 30% 0,6640 | 0,0118 | 20,30 13,00 3,19 3,24
Oposa 45% 0,6340 | 0,0150 | 20,30 13,00 2,50 2,54
Oposa 60% 0,5860 | 0,0199 | 20,30 13,00 1,82 1,85

8.6 Czech Republic | Tschechien

Fuel A2 B CO2max[VOl.%] | Ozbase[%] | VaGtrmin | Vimin
LTO 0,6800 | 0,0070 | 15,40 3,00 10,53 11,26
Mazut 0,8060 | 0,0000 | 15,90 3,00 10,09 10,73
Zemniplyn | 0,6650 | 0,0090 | 12,00 3,00 8,76 9,58
Propan 0,6300 | 0,0080 | 13,70 3,00 23,8 25,95
Brikety 0,8330 | 0,0000 | 18,90 8,00 5,08 5,20
Hnede uhli 0,9550 | 0,0000 | 19,80 8,00 4,01 4,09
Cerne uhli 0,7580 | 0,0000 | 20,50 8,00 7,81 7,82
Koks. plyn 0,6000 | 0,0110 | 10,30 3,00 3,86 4,28
Bioplyn 0,6300 | 0,0110 | 13,60 3,00 3,61 3,90
Koks 0.7650 | 0.0000 | 20.30 13.00 7.64 7.66
dievo 15% 0,6860 | 0,0096 | 20,30 13,00 3,87 3,93
dfevo 30% 0,6640 | 0,0118 | 20,30 13,00 3,19 3,24
dfevo 45% 0,6340 | 0,0150 | 20,30 13,00 2,5 2,54
dfevo 60% 0,5860 | 0,0199 | 20,30 13,00 1,82 1,85
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8.7 Finland | Finnland

Fuel A2 B CO2max[VOl.%] | Ozbase[%] | VaGtrmin | Vimin
Kevytoljy 0,6800 | 0,0070 | 15,40 3,00 10,53 11,26
Raskasoljy 0,8060 | 0,0000 | 15,90 3,00 10,09 10,73
Nestekaasu 0,6300 | 0,0080 | 13,70 3,00 23,8 25,95
Maakaasu 0,6650 0,0090 12,00 3,00 8,76 9,58
Kivihiili 0,7580 | 0,0000 | 20,50 8,00 7,81 7,82
Ruskohiili 0,9550 | 0,0000 | 19,80 8,00 4,01 4,09
Hakakaasu 0,6000 | 0,0110 | 10,30 3,00 3,86 4,28
Kaupunkikaasu 0,6300 | 0,0110 | 13,60 3,00 3,61 3,90
Antrasiitti 0,8330 | 0,0000 | 18,90 8,00 5,08 5,20
Diesel 0,6790 | 0,0069 | 15,50 3,00 10,35 11,17
Pelletti 0,6200 | 0,0081 | 20,30 13,00 4,07 4,13
Hake 0,7650 | 0,0000 | 20,30 13,00 7,64 7,66
Turve 0,6790 | 0,0098 | 20,14 8,00 3,38 3,43
Maakaasu Vendja | 0,6540 | 0,0086 | 11,70 3,00 8,57 9,56
Koksi 0.7650 | 0.0000 | 20.30 13.00 7.64 7.66
Puu / Hake 15% 0,6860 | 0,0096 | 20,30 13,00 3,87 3,93
Puu / Hake 30% 0,6640 | 0,0118 | 20,30 13,00 3,19 3,24
Puu / Hake 45% 0,6340 | 0,0150 | 20,30 13,00 2,50 2,54
Puu / Hake 60% 0,5860 | 0,0199 | 20,30 13,00 1,82 1,85

8.8 France | Frankreich

Fuel A2 B CO2max[VOl.%] | O2base[%] | VaGtrmin | Vimin
Fuel-Domes 0,6800 | 0,0070 | 15,40 3,00 10,53 11,26
Fuel-Lourd 0,8060 | 0,0000 | 15,90 3,00 10,09 10,73
Gaz-Naturel 0,6600 | 0,0090 | 11,9 3,0 8,36 9,12
Propane 0,6300 | 0,0080 | 13,70 3,00 23,8 25,95
Briquette 0,8330 | 0,0000 | 18,90 8,00 5,08 5,20
Lignite 0,9550 | 0,0000 | 19,80 8,00 4,01 4,09
Houille 0,7580 | 0,0000 | 20,50 8,00 7,81 7,82
Gaz de cokerie | 0,6000 | 0,0110 | 10,30 3,00 3,86 4,28
Gaz ville 0,6300 | 0,0110 | 13,60 3,00 3,61 3,90
Coke 0.7650 | 0.0000 | 20.30 13,00 7.64 7.66
Bois 15% 0.6860 | 0.0096 | 20.30 13,00 3.87 3.93
Bois 30% 0.6640 | 0.0118 | 20.30 13,00 3.19 3.24
Bois 45% 0.6340 | 0.0150 | 20.30 13,00 2.50 2.54
Bois 60% 0.5860 | 0.0199 | 20.30 13,00 1.82 1.85
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8.9 Germany | Deutschland

Brennstoff | A2 B CO2max[VOl.%] | O2base[%] | Vactrmin | Vimin
Erdgas 0,6600 | 0,0090 | 11,90 3,00 8,36 9,12
Heizol EL 0,6800 | 0,0070 | 15,40 3,00 10,53 11,26
Heizol S 0,8060 | 0,0000 | 15,90 3,00 10,09 10,73
FlUssiggas 0,6300 | 0,0080 | 13,70 3,00 23,80 25,95
Koks 0,7650 | 0,0000 | 20,30 13,00 7,64 7,66
Pellets 0,6200 | 0,0081 20,30 13,00 4,07 4,13
Brikett 0,8330 | 0,0000 | 18,90 8,00 5,08 5,20
Braunkohle | 0,9550 | 0,0000 | 19,80 8,00 4,01 4,09
Steinkohle 0,7580 | 0,0000 | 20,50 8,00 7,81 7,82
Kokereigas | 0,6000 | 0,0110 | 10,30 3,00 3,86 4,28
Stadtgas 0,6300 | 0,0110 | 13,60 3,00 3,61 3,90
Diesel 0,6790 | 0,0069 | 15,50 3,00 10,35 11,17
Benzin 0,6530 | 0,0072 | 15,00 3,00 9,99 10,86
Priifgas 0,0000 | 0,0000 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Holz 15% 0,6860 | 0,0096 | 20,30 13,00 3,87 3,93
Holz 30% 0,6640 | 0,0118 | 20,30 13,00 3,19 3,24
Holz 45% 0,6340 | 0,0150 | 20,30 13,00 2,50 2,54
Holz 60% 0,5860 | 0,0199 | 20,30 13,00 1,82 1,85

8.10 Great Britain | GroBbritannien

Fuel COax |Ozase |Kgr |Knet |K1[] [H[%by  [MH20[% |Qgr  |Quet
Vol.%]  |[Vol.%] |[1/K] |[1/K] weight] by weight] |[[MJ/kg] |[MJ/kg]
Natural Gas |11.90 3.00 [0.35 [0.39  |40.00 |24.40 0.00 53.42 |48.16
Light Oil  |15.50 3.00 (048 [0.51 |53.00 |13.00 0.00 4560 [42.80
Heavy Oil  |15.80 3.00 [0.51 [0.51 |54.00 |11.50 0.20 42.90 |40.50
Coal 18.40 7.00 [0.62 [0.65 |63.00 |4.00 1300  |26.75 [25.50
Anthracit ~ [19.10 7.00 [0.67 [0.69 [65.00 |3.00 12.00  [29.65 [28.95
Coke 20.60 7.00 [0.75 [0.76  |70.00 [0.40 10.00  [27.90 [27.45
Propane  |13.80 3.00 (042 [0.45 |48.00 [18.20 0.00 50.00 [46.30
Butan 4.10 3.00 (043 [0.46  |48.00 |17.20 0.00 49.30 |45.80
Testgas  [0.00 0.00 |0.00 [0.00 [0.00 {0.00 0.00 0.00 |0.00
Diesel 15.60 3.00 (049 053 |53.00 [12.90 0.00 4462 |41.80
Petrol 15,10 3,00 (046 (049 |51,00 [14,2 0 451  |42,02
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8.11 Hungary | Ungarn

Fuel A2 B CO2max[VOl.%] | O2base[%] | VaGtrmin | Vimin
Fitbolaj kénnyld | 0,6800 | 0,0070 | 154 3,00 10,53 11,26
Fatbolaj nehéz 0,8060 | 0,0000 | 15,9 3,00 10,09 10,73
Foldgaz 0,6650 | 0,0090 | 12,00 3,00 8,76 9,58
PB gaz 0,6300 | 0,0080 | 13,70 3,00 23,80 25,95
Fa 15% 0,6860 | 0,0096 | 20,30 13,00 3,87 3,93
Fa 30% 0,6640 | 0,0118 | 20,30 13,00 3,19 3,24
Fa 45% 0,6340 | 0,0150 | 20,30 13,00 2,50 2,54
Fa 60% 0,5860 | 0,0199 | 20,30 13,00 1,82 1,85
Brikett 0,8330 | 0,0000 | 18,90 8,00 5,08 5,20
Barnaszén 0,9550 | 0,0000 | 19,80 8,00 4,01 4,09
Készén 0,7580 | 0,0000 | 20,50 8,00 7,81 7,82
Kohoégaz 0,6000 | 0,0110 | 10,30 3,00 3,86 4,28
Vérosi gaz 0,6300 | 0,0110 | 13,60 3,00 3,61 3,90
Koksz 0.7650 | 0.0000 | 20.30 13.00 7.64 7.66

8.12 ltaly | Italien

Fuel A2 B CO2max [VOI.%] | O2base[%] | Vactrmin | Vimin
GAS NAT. 0,6600 | 0,0100 | 11,70 3,00 8,52 9,52
GPL 0,6300 | 0,0080 | 13,90 3,00 23,80 25,90
GASOLIO 0,6800 | 0,0070 | 15,10 3,00 10,40 11,20
OLIO COMB. | 0,6800 | 0,0070 | 15,70 3,00 10,09 10,73
METANO 0,6600 | 0,0100 | 11,70 3,00 8,52 9,52
Gas liquido 0,6300 | 0,0080 | 13,90 3,00 28,15 30,95
Gas coker 0,6000 0,0110 10,30 3,00 3,86 4,28
Gas citta 0,6300 | 0,0110 | 11,60 3,00 3,61 3,90
Legno/Coke 0,7770 | 0,0000 | 20,00 8,00 7,64 7,66
Lignite 0,9840 | 0,0000 | 19,20 8,00 5,26 5,40
Tav. carbone | 0,8161 0,0000 | 19,30 8,00 5,09 517
Antracite 0,6811 0,0000 | 18,50 8,00 7,90 8,13

8.13 Japan | Japan

Fuel A2 B COuax [VOI. %] | Opogse [%] | Vig grmin | Viwin
LPG (7 mn'y) | 0,7411 |0,0030 | 13,80 5,00 22,13 | 23,90
M1 0,7450 | 0,0024 | 15,10 5,00 10,49 | 11,37
Ay 291 0,7285 |0,0022 | 15,80 5,00 10,05 | 10,68
C Y a9 0,7285 |0,0021 | 16,00 5,00 9,65 | 10,25
R 0,7690 | 0,0021 | 15,40 5,00 10,45 | 11,31
44y 0,7180 | 0,0028 | 20,90 8,00 7,73 | 7.8
b Fy7° 0,6750 | 0,0095 | 20,70 8,00 3,84 |39
74y 0,6600 |0,0097 | 14,00 5,00 2977 | 32,40
FAM 1A 0,0000 | 0,0000 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00
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8.14 Latin America | Latein-Amerika

Fuel COmax |Ozase |Kgr |Knet |K1[] |H[% by |MH,O[% [Qgr  |Qnet
[Vol.%] |[Vol.%] |[1/K] |[1/K] weight] |by weight] |[[MJ/kg] |[MJ/kg]
GasNatural 11,90 [3,00 0,35 [0,39 |40,00 [24,40 |0,00 53,42 48,16
GLP 13,80 3,00 [042 |0,45 [48,00 [18,20 |0,00 50,00 |46,30
gas de coque 20,60 |7,00 |0,75 [0,76 [70,00 [0,40 |10,00  [27,90 (27,45
F-Oleon1BIA (1580 [3,00 |0,51 |0,54 [54,00 [11,50 [0,20 42,90 |40,50
GasoleoA  [1550 [3,00 0,48 [0,51 |53,00 [13,00 |0,00 45,60 |42,80
Fa 15% 20,70 7,00 0,63 [0,69 (70,20 [5,10  [15,00 17,12 15,60
Fa 30% 20,30 7,00 0,63 |0,68 (69,86 [4,20  [30,00 14,08 13,16
Fa 45% 20,30 7,00 0,61 |0,65 (69,86 (3,30  |45,00 11,57 10,84
Fa 60% 20,30 |7,00 |0,56 [0,60 |69,86 [2,40 [60,00  [9,05 |8,52
Carbon 1840 |7,00 [0,62 |0,65 [63,00 [4,00 [13,00  [26,75 [25,50
Bagasse 20,80 7,00 0,30 [0,61 (70,61 [2,90 |51,00 19,42 9,46
Pellets 20,70 7,00 0,63 [0,69 (70,20 [5,10  [15,00 17,12 15,60
Test gas 0,00 0,00 [0,00 [0,00 [0,00 [0,00 |0,00 0,00 (0,00

8.15 Mexico | Mexiko

Fuel A2 B CO2max [VOl.%] | O2zbase [%] | Vagtrmin | Vimin
Combustoleo | 0,8060 | 0,0000 | 15,90 3,00 10,09 10,73
Diesel 0,6800 | 0,0070 | 15,40 3,00 10,53 11,26
Gasoil 0,6800 | 0,0106 | 15,50 3,00 10,31 10,98
LPG 0,6300 | 0,0080 | 13,60 3,00 23,80 25,95
Gas Natural 0,6600 | 0,0090 | 11,90 3,00 8,36 9,12
gas de coque | 0,6729 | 0,0024 | 18,50 7,00 5,30 5,40
Made/Coque 0,7650 | 0,0000 | 20,30 13,00 7,64 7,66
Antracita 0,6964 | 0,0027 | 19,90 7,00 8,37 8,60
Butano 0,6000 | 0,0013 | 14,10 3,00 29,55 32,17
Gas patrén 0,0000 0,0000 0,00 0,00 0,00 0,00

8.16 Netherlands | Niederlande

Fuel A2 B CO2max[VOl.%] | O2base[%] | VaGtrmin | Vimin
Aardgas Hb 0,6230 | 0,0080 | 11,70 3,00 7,71 8,43
Aardgas Ho 0,6910 | 0,0090 | 11,70 3,00 7,71 8,43
Propangas Hb | 0,6190 | 0,0066 | 13,70 3,00 22,30 24,40
Propangas Ho | 0,6730 | 0,0070 | 13,70 3,00 22,30 24,40
Olie HBO 0,6800 | 0,0070 | 15,50 3,00 10,52 11,30
Hout/Cokes 0,7770 | 0,0000 | 20,00 6,00 7,64 7,70
Anthraciet 0,7490 | 0,0000 | 18,50 6,00 7,90 8,10
Bruinkool 0,9840 | 0,0000 | 19,20 6,00 5,26 5,40
Diesel 0,6790 | 0,0069 | 15,60 3,00 10,35 11,17
Pellets 0,6200 | 0,0081 20,30 13,00 4,07 4,13
Benzine 0,6530 | 0,0072 | 15,10 3,00 9,99 10,86
Stookolie 0,8060 | 0,0000 | 15,90 3,00 10,09 10,73
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8.17 Poland | Polen

Fuel A2 B CO2max[VOl.%] | O2base[%] | Vatrmin | Vimin
OLej op.EL 0,6800 | 0,0070 | 15,40 3,00 10,53 11,26
OLej op.S 0,8060 | 0,0000 | 15,90 3,00 10,09 10,73
Gaz GZ 50 0,6600 | 0,0110 | 11,80 3,00 8,47 9,44
Gaz GZ41.5 0,6700 | 0,0110 | 11,50 3,00 7,24 7,89
Gaz GZ 35 0,6800 | 0,0110 | 11,30 3,00 6,47 6,90
Gaz plynny 0,6300 | 0,0080 | 13,70 3,00 22,30 24,40
DrewnoKoks | 0,7660 | 0,0000 | 20,30 13,00 7,64 7,66
Brykiety 0,8330 | 0,0000 | 18,90 8,00 5,08 5,20
W.brunatny 0,9550 | 0,0000 | 19,80 8,00 5,61 5,69
W.kamienny 0,7580 | 0,0000 | 20,50 8,00 7,64 7,66
Gaz koksow 0,6000 | 0,0110 | 10,30 3,00 3,86 4,28
GazMiejski 0,6300 | 0,0110 | 13,60 3,00 3,61 3,90

8.18 Romania | Ruménien

Fuel A2 B CO2max[VOl.%] | O2base[%] | VaGtrmin | Vimin
Gaz natural | 0,6540 | 0,0086 | 11,70 3,00 8,57 9,56
Motorina 0,6800 | 0,0070 | 15,40 3,00 10,53 11,26
Pacura 0,8060 | 0,0000 | 15,90 3,00 10,09 10,73
Carbune 0,7719 | 0,0000 | 18,50 8,00 7,90 8,13
Antracit 0,7719 | 0,0000 | 18,50 8,00 8,37 8,55
Butelie 0,6000 | 0,0110 | 10,30 3,00 3,86 4,28
Propan 0,6300 | 0,0080 | 13,70 3,00 23,80 25,95
Butan 0,6660 | 0,0100 | 14,00 3,00 30,07 32,40
Gazdetest | 0,0000 | 0,0000 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Diesel 0,6790 | 0,0069 | 15,50 3,00 10,35 11,17
Benzina 0,6530 | 0,0072 | 15,00 3,00 9,99 10,86
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8.19 Republic of Corea | Korea

Fuel COuux Ospase Ki  [Knee K1 [-] [H [% by MO [% by |Qu Qner
[Vol.%] |[Vol.%] [[1/K]|[1/K] weight] |weight] MJ/kg] |[MJ/ke]
#MoizkA  [11,90  [3,00 0,35 0,39  |40,00 |24,40 |0,00 53,42 |48,16
e 15,50  {3,00 0,48 |0,51  |53,00 |13,00 |0, 00 45,60 |42, 80
=9 15,80 [3,00 0,50 |0,5 54,00 [11,50 0,20 42,90 |40, 50
AE} 18,40  |7,00 0,62 [0,65  |63,00 4,00  [13,00 26,75 [25,50
So4E} 19,10 |7,00  |0,67 [0,69  |65,00 [3.00  [12,00 29,65 |28, 95
I3 A 20,60 [7,00 0,75 [0,76  |70,00 0,40  |10,00 27,90 [27,45
zan 13,80 [3,00 0,42 [0,45  |48,00 |18,20 |0, 00 50,00 |46, 30
=Ee} 14,10  {3,00 0,43 [0,46  |48,00 |17,20 |0, 00 49,30 |45, 80
E|AE7FA (0,000 0,00  [0,00 (0,00 {0,00 [0,00 |0,00 0,00 0,00
C|x 15,60 (3,00 0,49 [0,53  |53,00 |12,90 |0, 00 44,62 |41, 80
Petrol 15,10 [3,00  |46,0 (49,0  |51,00 |14,20 0,00 45,10 |42, 02

8.20 Spain | Spanien

Fuel A2 B CO2max[VOl.%] | O2base[%] | VaGtrmin | Vimin
Gasoleo A 0,6710 | 0,0069 | 15,50 3,00 10,53 11,26
Gasoleo C 0,6710 | 0,0069 | 15,50 3,00 10,53 11,26
F-Oleo n1BIA | 0,6815 | 0,0067 | 15,90 3,00 10,09 10,73
F-Oleo n2BIA | 0,6815 | 0,0067 | 15,90 3,00 10,09 10,73
GasNatural 0,6688 | 0,0097 | 11,90 3,00 9,63 10,61
Propano 0,5826 | 0,0097 | 13,70 3,00 22,30 24,36
Butano 0,5685 | 0,0097 | 14,00 3,00 29,55 32,17
Made/Coque 0,5985 | 0,0000 | 20,00 13,00 7,64 7,66
Briquita 0,6202 | 0,0000 | 19,30 8,00 5,09 5,17
Lignito 0,6234 | 0,0000 | 19,20 8,00 4,01 4,09
Antracita 0,7719 | 0,0000 | 18,50 8,00 8,37 8,55
Hulla 0,7719 | 0,0000 | 18,50 8,00 7,90 8,13
GasdeCoque 1,0194 | 0,0000 | 10,30 3,00 3,86 4,28
Gas ciudad 0,8678 | 0,0000 | 12,10 3,00 3,60 3,90
Pellets 0,6750 | 0,0095 | 20,70 8,00 3,84 3,90
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8.21 Sweden | Schweden
Fuel A2 B CO2max [V0|-%] O2pase [0/0] VAG trmin Vimin
Eldn.olja1 0,6800 0,0070 15,40 3,00 10,53 11,26
Eldn.olja3 0,8060 0,0000 15,90 3,00 10,09 10,73
Tra/Pellets 0,6200 0,0081 20,30 13,00 4,07 4,13
Naturgas 0,6650 0,0090 12,00 3,00 8,76 9,58
Gasol 0,6300 0,0080 13,70 3,00 23,80 25,95
Stenkol 0,7580 | 0,0000 | 20,50 8,00 7,81 7,82
Brunkol 0,9550 | 0,0000 19,80 8,00 4,01 4,09
Stadsgas 0,6300 0,0110 13,60 3,00 3,61 3,90
Kolbriketter 0,8330 0,0000 18,90 8,00 5,08 5,20
Gengas 0,6000 0,0110 10,30 3,00 3,86 4,28
8.22 Thailand | Thailand
Fuel CO2max |Ozbase  |Kqr Knet |K1[-] H[% by |MH20 [% |Qqr Qnet
[Vol.%] [[Vol.%] |[1/K] |[[1/K] weight] by weight] [[MJ/kg] |[MJ/kg]
Bnasesugna 11,90 (3,00 0,35 (0,39 (40,00 (24,40 0,00 53,42 |48,16
Aa 15,50 (3,00 0,48 |0,51 |53,00 |13,00 0,00 45,60 (42,80
ﬁ’qgj'umq 15,80 (3,00 0,51 |0,54 |54,00 |11,50 0,20 42,90 (40,50
R 18,40 17,00 0,62 (0,65 (63,00 (4,00 13,00 26,75 25,50
WNAL 22,40 (7,00 0,72 (0,77 (76,21 3,00 9,80 12,98 (12,21
i 19,90 (7,00 0,62 |0,73 |67,58 3,80 40,00 11,30 (9,63
LPG 13,80 (3,00 0,42 (0,45 (48,00 18,20 0,00 50,00 (46,30
Avanngey  |0,000 0,00 0,00 |0,00 |0,00 0,00 0,00 0 0
gudas 20,77 |7,00 0,57 |0,61 |70,60 |2,90 51,00 10,11 (9,46
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8.23 Turkey | Tiirkei

Fuel A2 B CO2max[VOl.%] | O2base [%] | VaGtrmin | Vimin
Hafif Yag 0,680 | 0,0070 | 15,40 3,00 10,53 11,26
Agir Yag 0,806 | 0,0000 | 15,90 3,00 10,09 10,73
Dogal Gaz 0,665 | 0,0090 | 12,00 3,00 8,76 9,58
Tas Komur 0,758 | 0,0000 | 20,50 8,00 7,81 7,82
Linyit 0,955 | 0,0000 | 19,80 8,00 4,01 4,09
Komur Lpg 0,600 | 0,0110 | 10,30 3,00 3,86 4,28
Butan 0,666 | 0,0100 | 14,00 3,00 30,07 32,40
Briket 0,833 | 0,0000 | 18,90 8,00 5,08 5,20
Propan Lpg 0,630 | 0,0080 | 13,70 3,00 23,8 25,95
Odun Komur | 0,765 | 0,0000 | 20,30 13,00 7,64 7,66
Komur 0.765 | 0.0000 | 20.30 13.00 7.64 7.66
Odun 15% 0,686 | 0,0096 | 20,30 13,00 3,87 3,93
Odun 30% 0,664 | 0,0118 | 20,30 13,00 3,19 3,24
Odun 45% 0,634 | 0,0150 | 20,30 13,00 2,5 2,54
Odun 60% 0,586 | 0,0199 | 20,30 13,00 1,82 1,85

8.24 USA|USA

Fuel A2 B CO2max[VOl.%] | O2base[%] | Vactmin | Vimin
Natur.gas 0.5924 | 0.0010 | 11.70 3.00 7.91 8.70
Propangas 0.5978 | 0.0013 | 13.80 3.00 20.33 21.90
Butan 0.6000 | 0.0013 | 14.10 3.00 29.55 32.17
Fuel oil #2 0.6385 | 0.0017 | 15.70 3.00 10.40 11.10
Fueloil #5 0.6275 | 0.0018 | 16.30 3.00 10.14 10.70
Fueloil #6 0.6375 | 0.0019 | 17.70 3.00 9.84 10.30
Kerosene 0.6159 | 0.0016 15.10 3.00 10.47 11.20
Anthr. coal 0.6964 | 0.0027 | 19.90 7.00 8.37 8.60
Bitum coal 0.6729 | 0.0024 | 18.50 7.00 5.30 5.40
Distillate #1 0.6312 | 0.0017 | 15.40 3.00 10.50 11.25
Wood 10% M. | 0.6194 | 0.0024 | 20.00 7.00 4.09 4.10
Wood 20% M. | 0.6194 | 0.0024 | 20.00 7.00 3.64 3.66
Wood 30% M. | 0.6194 | 0.0024 | 20.00 7.00 3.18 3.20
Wood 40% M. | 0.6194 | 0.0024 | 20.00 7.00 2.73 2.75
Bark 15% M. 0.6669 | 0.0026 | 20.00 7.00 3.87 3.90
Bark 30% M. 0.6669 | 0.0026 | 20.00 7.00 3.18 3.20
Bark 45% M. 0.6669 | 0.0026 | 20.00 7.00 2.50 2.52
Bark 60% M. 0.6669 | 0.0026 | 20.00 7.00 1.82 1.83
Diesel 0.6360 | 0.0064 | 15.60 3.00 10.35 11.17



9.1

9.11

9.1.2
9.1.2.1

9.1.2.2

9 Calculation formulae testo 350 | Berechnungsformeln testo 350

Calculation formulae testo 350 |
Berechnungsformeln testo 350

Calculation basis Germany | Berechnungsgrundlage
Deutschland

Formulae are valid for country-specific versions: | Formeln sind giiltig fiir die
Landesversionen:

Austria | Osterreich, Belgium | Belgien, Bulgaria | Bulgarien, CIS |GUS, Czech
Republic | Tschechische Republik, Denmark | Ddnemark, France | Frankreich,
Germany | Deutschland, Hungary | Ungarn, Italy | ltalien, Japan | Japan, Netherlands
| Niederlande, Poland | Polen, Portugal | Portugal, Romania | Ruménien, Spain |
Spanien, Sweden | Schweden, Swiss | Schweiz, Turkey | Tiirkei,

Carbon dioxide | Kohlendioxid
O O

Co,[%]=co,, . -%f—_z—CO-(l—0.01881*COzmax)
2ref
C02max: Fuel-specific carbon dioxide value | Brennstoffspezifischer
Kohlendioxidwert
OZref: O2 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Flue gas loss | Abgasverlust

Country-specific versions Germany, Swiss | Landesversionen
Deutschland, Schweiz

qA+:((FT—AT)><( 5 A_zo +B )j—KK

FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur

AT: Ambient air temperature | Umgebungslufttemperatur

A2/ B: Fuel-specific parameters | Brennstoff-spezifische Parameter

OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert

02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Kk: Calculated value taking into account the recovered condensation

heat when the dew point is undershot (for fuel value systems) |
berechneter Wert zur Berlicksichtigung der riickgewonnenen
Kondensationswérme bei Taupunktunterschreitung (fiir
Brennwertanlagen)

Country-specific version (expect Great Britain, China, Corea, Latin
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America) | Landesversion (auBBer GroBbritannien, China, Korea,
Lateinamerika)

qA{(FT—AT)x( A2 +B)J

0,,.—0:
FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur
AT: Ambient air temperature | Umgebungslufttemperatur
A2 / B: Fuel-specific parameters | Brennstoff-spezifische Parameter
O2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

9.1.3 Efficiency | Wirkungsgrad

9.1.3.1 Country-specific versions Germany, Swiss | Landesversionen
Deutschland, Schweiz
n+=100—-qA +

gA+: Calculated flue gas loss taking into account the recovered
condensation heat | berechneter Abgasverlust mit Bertick-
sichtigung der riickgewonnenen Kondensationswédrme

9.1.3.2 Country-specific versions (expect Great Britain, China, Corea, Latin
America) | Landesversion (auBBer GroBbritannien, China, Korea,
Lateinamerika)

n=100-qA

gA: Calculated flue gas loss | berechneter Abgasverlust

9.1.4 Heat of condensation (Country-specific version Italy |
Kondensationswarme (Landesversion Italien)

ET [%]=n"-[100-qA]

gA: Calculated flue gas loss | berechneter Abgasverlust



9.1.5
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Air ratio | Luftverhaltniszahl

co
0,-—2
n V/\GlrMm ) 2

VLMin OZref_OZ + C‘20

rA=1

VAGtrMin: Dry flue gas volume with stoichiometric combustion | Trockene
Abgasmenge bei stbchiometrischer Verbrennung

VLMin: Air requirement for stoichiometric combustion of the fuel |
Luftbedarf bei stéchiometrischer Verbrennung des Brennstoffs

OZref: O2 Reference value | O2-Referenzwert

02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

Nitrogen oxide | Stickstoffoxide

No NO2 sensor plugged: | kein No2-Sensor gesteckt:

NO2add [%]
100 [%]

NO.ppm] = NO[ ppm |x {1 +

NO2 sensor plugged: | NO2-Sensor gesteckt:

9.1.7

NOx = NO + (NOz2)

NO: Measured nitrogen monoxide value | gemessener
Stickstoffmonoxidwert

NO2add : Nitrogen dioxide addition factor | Stickstoffdioxid-Zuschlagsfaktor

Carbon monoxide undiluted | Kohlenmonoxid unverdiinnt

uCO =CO - Oer
O2ref - Oz

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

O2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
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9.1.9

9.1.10
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Flue gas dew point temperature | Abgastaupunkt-Temperatur

In( Freox P"‘”‘j X 234,175

Tpre = MIN - 610’;8 ,FT
In| — 0% 22 1_17,08085
610,78
FH20: Flue gas-specific water vapour content as vol.% |
Abgasspezifischer Wasserdampfgehalt in Vol.%
Pabs: Absolute pressure in mbar/hPa | Absolutdruck in mbar/hPa

Flow speed | Stromungsgeschwindigkeit

273,15- p* p,, [mbar]

v|:ﬂ:| _ \/200*1013,25-Ap[mbar]-(AT[°C]+ 27315)
N

Pabs: Absolute pressure | Stromungsgeschwindigkeit

AP: Differential pressure | Differenzdruck

FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur

a: Pitot tube factor | Staurohrfaktor

Port: Local pressure in mbar or hPa | Ortsdruck in mbar bzw. hPa

p: Standard density of the flowing medium, default value 1.29 for air

as input value or from flue gas measurement for set fuel |
Normdichte des stromenden Mediums, Default-Wert 1.29 fur Luft
als Eingabewert oder aus Abgasmessung fur eingestellten
Brennstoff

Air flow | Volumenstrom
1= dlen] 7]
V[T]_v[s} Alen’] 10000 [cm?]

Vi Flow speed | Strémungsgeschwindigkeit
A: Cross-section area | Querschnittsfléche
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Mass flow | Massenstrom
MCO = CO |kg/h ppm] x Fes x 1,25 |kg/m? |x Z
MNO _ = NO_ [kg/h [ppm ] x Fe. x 2,05 [kg/m® |x Z
MSO, = SO, [kg/h [[ppm]x Fe. x 2,86 |kg/m®|x Z
MCO, = CO, [kg/h J[ppm]x Fo.x 1,97 [kg/m® |x Z
MH.,S = H,S [ke/h [ppm ] x Fou x 1,54 [kg/m® |x Z
Fou . Fuel-specific humidity value | Brennstoff-spezifischer
Feuchtigkeitswert
Z: Calculation term: | Berechnungsterm:
_ 273.15x P, [mbar] , i
=315 T FTIPCIX1013 ><V[m /s]><10 [l/ppm]x 3600
Pabs: Absolute pressure | Stromungsgeschwindigkeit
Conversion from ppm to mg/m?® | Umrechnung von ppm in

mg/m?

The numerical factor used in the formula (e. g. 1.25 for CO) corresponds to the
standard density of the respective gas in mg/m3. Note: | Der in den Formeln
verwendete Zahlenfaktor (bspw. 1,25 bei CO) entspricht der Normdichte des
Jjeweiligen Gases in mg/m? Dabeij ist zu beachten: for SO2, standard density values
in the range from 2.86 t02.93 are stated in literature (difference between ideal and
real gas behaviour for SO2) | fiir SO2 werden in der Literatur Normdichte-Werte im
Bereich von 2,86 bis 2,93 angegeben (Unterschied zwischen idealem und realem
Gasverhalten bei SO2)

for NOx the standard density of NO2 (2.05), is used, as only this compound is
stable (NO combines very quickly after its creation with oxygen to form NO2) |
fiir NOx wird mit 2,05 die Normdichte von NO2 verwendet, da nur diese
Verbindung stabil ist (NO verbindet sich sehr schnell nach seiner Entstehung
mit Sauerstoff zu NO2)
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9.1.12.1 All country-specific versions (except Japan) | Alle Landesversionen
(ausgenommen Japan)

9.1.12.2

9.1.13

CcO [mg/m } ]=

NOx [rng/m3 ] =

SO2 [mg/m3 ]=

O2ref:
02:

O2base:

O Dref —OZbase

CO 1,25
OZref _02 ) [ppm] h

O s ~O2tme x NOx [ppm]x 2,05

2ref 2

O =0 55, [ppm]x 2,86

2ref 2

02 Reference value | O2-Referenzwert

Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Fuel-specific oxygen base value as % | brennstoffspezifischer
Sauerstoff-Bezugswert in %

Country-specific version Japan | Landesversion Japan

CO [mg/m* |

=CO [ppm]x 1,25

NOx |mg/m *|=NOx [ppm ]x 2,05

SO: [mg/m® |=S0: [ppm]x 2,86

Reduced parameters | Reduzierte Messgréf3en
rCO,rNOx, rNO, rSO2:

x[ppm, |= x[ppm]-

O2ref:
02:

OZref - OZBezug
OZref - OZ
02 Reference value | O2-Referenzwert

Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Conversion from ppm to g/GJ | Umrechnung von ppm in g/GJ

GJ

Hu:
VAG:

X[i:| — X[ppm]'peas . OZeinst . VAG

o) -0, Hu
Fuel-specific factor | brennstoffspezifischer Faktor
Fuel-specific factor | brennstoffspezifischer Faktor

2einst

For conversion purposes, the combustion gases are based on 15 °C | Fiir die
Umrechnung beziehen sich die Brenngase auf +15 °C
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9.1.14 02 Nass-Wert | O2 Nass-Wert

9.1.14.1 Country-specific version Netherlands | Landesversion Niederlande

H20ag
02,1%|=02-(1-
N[ 0] ( 100 )
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt in %

H20ag Steam content in humid flue gas at probe inlet |
Wasserdampfgehalt im feuchten Abgas am Sondeneingang

9.1.15 Giftindex | Giftindex

9.1.15.1 Country-specific version Netherlands | Landesversion Niederlande
__COlppm]
CO,[%]-100

CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter
Kohlendioxidwert in %

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

9.2 Calculation basis Great Britain | Berechnungs-
grundlage GroBbritannien

Formulae are valid for country-specific versions: | Formeln sind giiltig fiir die
Landesversionen:

Great Britain | Gro8britannien, China | China, Republic of Corea | Korea, Latin
America | Latein-Amerika

9.2.1 Carbon dioxide | Kohlendioxid

0,.,-0
CO,[%]=CoO,__ -%-co-@-o.msm*comx)
2ref
CO2max: Fuel-specific carbon dioxide value | Brennstoffspezifischer
Kohlendioxidwert
OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt

in %
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9.2.2 Efficieny | Wirkungsgrad

9.2.2.1 Country-specific version Great Brtain | Landesversion GroBbritanien
Calorific value range taken into account: | Mit Berticksichtigung Brennwertbereich:

K, -(FT - AT) s (MH,0+9-H)-(2488+2.1- FT —4.2- AT) L[ K1-co
Co, 0, -1000 CO, +CO

EffG :100—[(

Calorific value range not taken into account: | Ohne Berticksichtigung
Brennwertbereich:

(FT - AT) . (MH,0+9-H)-(210+2.1- FT —4.2- AT) . K1-Q, -CO
co, 0,.. -1000 0., -(Co, +co)

EﬁNleO—((KW"

net

Kgr/ Knet/ Qgr/ Qnet/ K1/ MH20 / H:
Fuel-specific factors | Brennstoff-spezifische Faktoren

FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur

AT: Ambient air temperature | Umgebungslufttemperatur

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %
9.2.2.2 Country-specific version China | Landesversion China

Calorific value range taken into account: | Mit Berticksichtigung Brennwertbereich:

K, (AT -VT) N (MH,0+9-H)-(2488+2.1- AT —4.2-VT) N K1-CO[%)]
co, 0, 1000 CO, +CO[%)

EfG[%] =100+ x, - Lo _

gr
Calorific value range not taken into account: | Ohne Beriicksichtigung
Brennwertbereich:

(AT =VT))  ((MH,0+9-H):(210+2.1- AT =42-VT) K1-Q,, -CO[%]
co, 0,.. 1000 0,. - (Co, +co[%))

EffN[%]= 100+ X, _[(Knet :

net

Kgr/Knet/ Qgr/ Qnet/ K1/ MH20 / H:
Fuel-specific factors | Brennstoff-spezifische Faktoren

FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur

AT: Ambient air temperature | Umgebungslufttemperatur

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter
Kohlendioxidwert in %

Xt: calculated value for considering the recovered condensation heat

when falling short of the dewpoint temperature | berechneter Wert
zur Berticksichtigung der riickgewonnenen Kondensationswédrme
bei Taupunktunterschreitung
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9.2.5

9.2.6
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Air ratio | Luftverhaltniszahl

Cco
0,-—=
+ V/\GlrMm ) 2

Visin 0, — 0, + CzO

A=1

VAGtrMin: Dry flue gas volume with stoichiometric combustion | Trockene
Abgasmenge bei stbchiometrischer Verbrennung

VLMin: Air requirement for stoichiometric combustion of the fuel |
Luftbedarf bei stéchiometrischer Verbrennung des Brennstoffs

OZref: O2 Reference value | O2-Referenzwert

02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

Poison index | Giftindex

. CO
ratio=—
CO, -10000
CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt
CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %

Excess Air | Luftiiberschuss

O, .
ExAir(%) = [¢—1J.1oo=(%—1)100
5 Cco

2ref - 2

O2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert

02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %

C02max: Fuel-specific carbon dioxide value | Brennstoffspezifischer
Kohlendioxidwert

Nitrogen oxide | Stickstoffoxide
No NO2 sensor plugged: | kein No2-Sensor gesteckt:
NO2add [%]
100 [%] }

NO2 sensor plugged: | NO2-Sensor gesteckt:
NOx =NO+(NO2)

NO.ppm] = NO[ ppm ]x {1 +

NO: Measured nitrogen monoxide value | gemessener
Stickstoffmonoxidwert

NO2add : Nitrogen dioxide addition factor | Stickstoffdioxid-Zuschlagsfaktor
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9.2.8

9.29

9.2.10
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Carbon monoxide undiluted | Kohlenmonoxid unverdiinnt

uCO=CO O
OZref _OZ

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert

Flue gas dew point temperature | Abgastaupunkt-Temperatur

FizoX Pass
n
( 610,78
Fr2o X Pavs
n - @ O @O0
( 610,78

jx 234,175

Tpso = MIN FT

) —17,08085

FH2o: Flue gas-specific water vapour content as vol.% |
Abgasspezifischer Wasserdampfgehalt in Vol.%

Pabs: Absolute pressure in mbar/hPa | Absolutdruck in mbar/hPa

Flow speed | Stromungsgeschwindigkeit

v|:ﬂ:| _ \/200*1013,25-Ap[mbar]-(AT[°C]+ 27315)
S

273,15-p* p,,, [mbar]

Pabs: Absolute pressure | Stromungsgeschwindigkeit

AP: Differential pressure | Differenzdruck

FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur

a: Pitot tube factor | Staurohrfaktor

Port: Umgebungsluftdruck in mbar bzw. hPa | Ortsdruck in mbar bzw.
hPa

p: Normdichte des stromenden Mediums, Default-Wert 1.29 fur Luft

als Eingabewert oder aus Abgasmessung fur eingestellten
Brennstoff | Normdichte des stromenden Mediums, Default-Wert
1.29 fur Luft als Eingabewert oder aus Abgasmessung fur
eingestellten Brennstoff

Air flow | Volumenstrom
e’ [m] oo |
V[T]_v[s} Alen’] 10000 [cm?]

Vv: Flow speed | Strémungsgeschwindigkeit
A: cross-section area | Querschnittsflache
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9.2.12

9.2.12.1
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Mass flow | Massenstrom

MCO = CO |kg/h ppm] x Fes x 1,25 |kg/m? |x Z
MNO _ = NO_ [kg/h [ppm ] x Fe. x 2,05 [kg/m® |x Z
MSO, = SO, [kg/h [[ppm]x Fo. x 2,86 |kg/m®|x Z
MCO, = CO, [kg/h Jlppm]x Fo.x 1,97 [kg/m® |x Z
MH.,S = H,S [ke/h [ppm ] x Fo. x 1,54 [kg/m® |x Z

Fou : Fuel-specific humidity value | Brennstoff-spezifischer
Feuchtigkeitswert
Z: Calculation term: | Berechnungsterm:
273.15% P, [mbar]

Z = abs V 3/ 10—6 1/ 3600
27315+ FT°CIx1013 | [m*/5]x107°[1/ ppm]

Pabs: Absolute pressure | Stromungsgeschwindigkeit

Conversion from ppm to mg/m? | Umrechnung von ppm in
mg/m?

Country-specific version Great Brtain | Landesversion GroBbritanien

The numerical factor used in the formula (e. g. 1.25 for CO) corresponds to
the standard density of the respective gas in mg/m?3. Note: | Der in den
Formeln verwendete Zahlenfaktor (bspw. 1,25 bei CO) entspricht der
Normdichte des jeweiligen Gases in mg/m?® Dabei ist zu beachten:

for SO2, standard density values in the range from 2.86 t02.93 are stated in
literature (difference between ideal and real gas behaviour for SO2) | fiir SO2
werden in der Literatur Normdichte-Werte im Bereich von 2,86 bis 2,93
angegeben (Unterschied zwischen idealem und realem Gasverhalten bei
S02)

for NOx the standard density of NO2 (2.05), is used, as only this compound is
stable (NO combines very quickly after its creation with oxygen to form NO2) |
fiir NOx wird mit 2,05 die Normdichte von NO2 verwendet, da nur diese
Verbindung stabil ist (NO verbindet sich sehr schnell nach seiner Entstehung
mit Sauerstoff zu NO2)

for NO the standard density of 1,34 is used, for NO2 the standard density
2,05. NO in mg/m?® und NO2 in mg/m?® may not be added separately, to
calculate NOx | fur NO wird die Normdichte von 1,34 verwendet, fur NO2 die
Normdichte 2,05. NO in mg/m?® und NOZ2 in mg/m? diirfen nicht separat
addiert werden, um NOx zu berechnen.

CO [mg/m3J= CO [ppm]x 1,25
NOx lmg/m ’ J= NOx [ppm ]x 2,05
SO: |mg/m® |=S0: [ppm]x 2,86
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9.2.12.2 Country-specific version China | Landesversion China

21 1
CO [mg/m’ |=CO 1,25 —
[mgrn ] [ppm]x X21—02XK
NOx [mg/m3]= NOx [ppm]x 2,05 2l 1
21-0: K
21 1
SO /m®|=S0 2,86 —
2 [mg/m?] 2 [ppm] x 710, XK
K: Fuel-specific factor | Brennstoff-spezifischer Faktor

Power Plant: K = 1.4 | Kraftwerk: K= 1.4

Normal industrial boiler: K = 1.8 | Normaler gro3technischer
Kessel: K= 1.8

Industrial boiler before commissioning: K = 1.7 | Gro3technischer
Kessel vor Inbetriebnahme: K = 1.7

Oil, gas burner: K= 1.2 | OI-, Gas-Brenner: K = 1.2

Turbine: K = 3.5 | Turbine: K = 3.5

9.3  Calculation basis USA | Berechnungsgrundlage USA

Formulae are valid for country-specific versions: | Formeln sind giiltig fiir die
Landesversionen:

USA |USA

9.3.1 Carbon dioxide | Kohlendioxid
O O

CO,[%]=cCo,, . -%ef—_z—co-(1—o.01881*comx)
2ref
C02max: Fuel-specific carbon dioxide value | Brennstoffspezifischer
Kohlendioxidwert
OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt

in %

9.3.2 Efficieny | Wirkungsgrad
n=100—qA
gA: Calculated flue gas loss | berechneter Abgasverlust



9.3.3

9.34

9.3.5
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Excess Air | Luftiiberschuss

o, -9
ExAir[%] = 2 100

0.26582- (100 - O, — CO, — CO)— (O, ~ CZO)

CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt

02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt
in %

CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter
Kohlendioxidwert in %

CO2: Calculated carbon dioxide value in % | Berechneter

Kohlendioxidwert in %

Nitrogen oxide | Stickstoffoxide
No NO2 sensor plugged: | kein No2-Sensor gesteckt:
NO2add [%]
100 [%] }

NO2 sensor plugged: | NO2-Sensor gesteckt:
NOx =NO +(NO2)

NO.ppm] = NO[ ppm |x {1 +

NO: Measured nitrogen monoxide value | gemessener
Stickstoffmonoxidwert

NO2add : Nitrogen dioxide addition factor | Stickstoffdioxid-Zuschlagsfaktor

Carbon monoxide undiluted | Kohlenmonoxid unverdiinnt

ref — 02
CO: Measured carbon monoxide content | Gemessener
Kohlenmonoxidgehalt
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt

in %
OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert



9.3.6

9.3.7

9.3.8
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Flue gas dew point temperature | Abgastaupunkt-Temperatur

FizoX Pass
n
( 610,78
Fr20X Paws
Inf———
( 610,78

)x 234,175

Tpse = MIN| FT

j— 17,08085

FH20: Flue gas-specific water vapour content as vol.% |
Abgasspezifischer Wasserdampfgehalt in Vol.%

Pabs: Absolute pressure in mbar/hPa | Absolutdruck in mbar/hPa
Flow speed | Stromungsgeschwindigkeit

v[ﬂ} _ [200*1013,25- Ap|mbar]- (AT[°C]+273,15) "
27315-p* p,,, [mbar]

A

Pabs: Absolute pressure | Stromungsgeschwindigkeit

AP: Differential pressure | Differenzdruck

FT: Flue gas temperature | Abgastemperatur

a: Pitot tube factor | Staurohrfaktor

Port: Ortsdruck in mbar bzw. hPa | Ortsdruck in mbar bzw. hPa

p: Normdichte des stromenden Mediums, Default-Wert 1.29 fur Luft

als Eingabewert oder aus Abgasmessung fur eingestellten
Brennstoff | Normdichte des stromenden Mediums, Default-Wert
1.29 fur Luft als Eingabewert oder aus Abgasmessung fur
eingestellten Brennstoff

Air flow | Volumenstrom
*m’ | m 5 [mz]
= v{?} Ao’} 10000 - [cm?]

Vi Flow speed | Stromungsgeschwindigkeit
A: Cross-section area | Querschnittsflache



9.3.9

9.3.10
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Mass flow

MCO = CO [keg/h [ppm | x Fo. x 1,25 [kg/m® |x Z
MNO _ =NO, [kg/h [ppm | x Fe x 2,05 lkg/m3JX Z
MSO, = SO, [kg/h [[ppm]x Fo. x 2,86 |kg/m®|x Z
MCO, = CO, [kg/h [ppm]x Fau x 1,97 [kg/m*|x Z
MH.,S = H,S [ke/h [ppm ] x Fo. x 1,54 [kg/m® |x Z

Fgas: Fuel-specific humidity value | Brennstoff-spezifischer
Feuchtigkeitswert
Z: Calculation term: | Berechnungsterm:
273.15x P, [mbar|

= Vim®/s]x107°(1/ 3600
273.15+ FT[°CIx1013 [/ s]x107[1/ ppm]x

Pabs: Absolute pressure | Stromungsgeschwindigkeit

Conversion from ppm to mg/m?® | Umrechnung von ppm in
mg/m?

The numerical factor used in the formula (e. g. 1.25 for CO) corresponds to
the standard density of the respective gas in mg/m?3. Note: | Der in den
Formeln verwendete Zahlenfaktor (bspw. 1,25 bei CO) entspricht der
Normdichte des jeweiligen Gases in mg/m? Dabei ist zu beachten: for SO2,
standard density values in the range from 2.86 t02.93 are stated in literature
(difference between ideal and real gas behaviour for SO2) | fiir SO2 werden in
der Literatur Normdichte-Werte im Bereich von 2,86 bis 2,93 angegeben
(Unterschied zwischen idealem und realem Gasverhalten bei SO2) for NOx
the standard density of NO2 (2.05), is used, as only this compound is stable
(NO combines very quickly after its creation with oxygen to form NO2) | fiir
NOx wird mit 2,05 die Normdichte von NOZ2 verwendet, da nur diese
Verbindung stabil ist (NO verbindet sich sehr schnell nach seiner Entstehung
mit Sauerstoff zu NO2)

for NO the standard density of 1,34 is used, for NO2 the standard density
2,05. NO in mg/m? und NO2 in mg/m?® may not be added separately, to
calculate NOx | fir NO wird die Normdichte von 1,34 verwendet, fur NO2 die
Normdichte 2,05. NO in mg/m? und NOZ2 in mg/m? diirfen nicht separat
addiert werden, um NOx zu berechnen.

3]_ O2ref — O2Bez

CO [mg/m
O2ref — 02

x CO [ppm]x 1,25

NOx [mg/m3]= % x NOx [ppm] x 2,05
ref —

SO2 [mg/m3 ] _ Oprer = Ouewe x SOz [ppm|x 2,86
Ozref — O2
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Corrected parameters | Korrigierte Messgréf3en
cCO,cNOx, cNO, cS02:

_ OZeinst - OZBezug
X[ppmh] - X[ppm] OZeinst - 02
OZ2ref: 02 Reference value | O2-Referenzwert
02: Measured oxygen content as % | Gemessener Sauerstoffgehalt

in %
O2base: Fuel-specific oxygen base value as % | brennstoffspezifischer
Sauerstoff-Bezugswert in %

Conversion from ppm to lbs/mBTU | Umrechnung von ppm in
Ibs/mBTU

le OZeinst FD
X = x| ppm]|- : :
{mBTU} Lepm]- po 0, —0, 430.0269
F,: Fuel-specific factor | brennstoffspezifischer Faktor
Pus - Standard density of the gas in [kg/m?® CO: 1.25, NOx: 2.05, SO2:

2.86 | Normdichte des Gases in [kg/m?] CO:1.25, NOx: 2.05, SO2:
2.86
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10.1 Austria | Osterreich

Brennstoff CO2max [V0I.%] O2base [%] VAG trmin Vimin A2 B

Erdgas 11,8 3,0 8,49 9,40 0,6440 | 0,0111
Heizdl HEL 15,3 3,0 10,54 11,30 | 0,6642 | 0,0086
Heizdl HL 15,8 3,0 10,35 11,40 | 0,6655 | 0,0082
Heizdél HM 16,0 3,0 10,21 10,84 | 0,6687 | 0,0079
Heiz6l HS 16,4 3,0 10,03 10,60 | 0,6736 | 0,0076
Holzpellets 20,3 11,0 4,01 4,07 0,6660 | 0,0102
Hackgut trocken 20,3 11,0 3,34 3,39 0,6921 | 0,0137
Hackgut feucht 20,3 11,0 2,67 2,71 0,7290 | 0,0183
Scheitholz 20,3 11,0 3,79 3,84 0,6753 | 0,0116
Biomasse 20,3 11,0 3,79 3,84 06824 | 0,0125
Gerste/Triticale 20,3 11,0 3,79 3,84 0,6753 | 0,0116
Propan 13,68 3,0 22,30 24,36 | 0,6335 | 0,0092
Butan 13,7 3,0 30,07 32,40 | 0,6247 | 0,0089
FAME 15,75 3,0 9,03 9,74 0,6553 | 0,0080
Diesel 15,6 3,0 10,35 11,17 | 0,6790 | 0,0069
Biodiesel 15,34 3,0 10,54 11,30 | 0,6642 | 0,0086
Eurosuper 95 15,51 3,0 9,99 10,86 | 0,6642 | 0,0086
Braunkohle 19,80 6,0 5,04 5,19 0,6936 | 0,0097
Steinkohle 18,7 6,0 7,92 8,11 0,6932 | 0,0057
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10.2 Belgium | Belgien

Brandstof CO2max [Vol.%] | O2base [%] | VAG trmin | VLmin | A2 B
Aardgas H 11,90 3,00 8,76 9,57 0,6600 | 0,0090
Cokesgas 10,30 3,00 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
Stadsgas 13,60 3,00 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
Propaan 13,70 3,00 22,30 24,36 0,6300 | 0,0080
Stookolie L 15,20 3,00 10,53 11,26 0,6800 | 0,0070
StookolieZ 15,90 3,00 10,09 10,73 0,8060 | 0,0000
Briket 18,90 8,00 5,08 5,20 0,8333 | 0,0000
Bruinkool 19,80 8,00 5,61 5,69 0,9550 | 0,0000
Houtpellets 20,30 13,00 4,07 413 0,6200 | 0,0081
Cokes 20,30 13,00 7,64 7,66 0,7655 | 0,0000
Cokes 20,30 8,00 7,64 7,66 0,7580 | 0,0000
Hout 20,30 13,00 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096
Hout 30%M. 20,30 13,00 3,19 3,24 0,6640 | 0,0118
Hout 45%M. 20,30 13,00 2,50 2,54 0,634 0,0150
Hout 60%M. 20,30 13,00 1,82 1,85 05860 0,0199
Aardgas H 11,70 3,00 8,56 9,56 0,6900 | 0,0095
(G20)

Aardgas L 11,80 3,00 7,50 8,22 0,7030 | 0,0095
(G25)

Butan (G30) 14,00 3,00 29,67 32,09 0,6970 | 0,0078

10.3 Bulgaria | Bulgarien

Fuel CO2max[VOl.%] | O2base [%] Vac Vimin | A2 B

trmin
BpukeTtn 18,90 8,00 5,08 5,20 | 0,8330 | 0,0000
[ObpBecHn 20,30 13,00 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
nenetu
[ObpBecuHa 20.30 13,00 3.87 3.93 0.6860 | 0.0096
15%w
KameHHu 20,50 8,00 7,81 7,82 | 0,7580 | 0,0000
Bbrvwa
Kokc 20,30 13,00 7,64 7,66 | 0,7650 | 0,0000
Mpupogern raz | 11,90 3,00 8,36 9,172 | 0,6600 | 0,0090
HadTa 15,40 3,00 10,53 | 11,26 | 0,6800 | 0,0070
MazyT 15,90 3,00 10,09 | 10,73 | 0,8060 | 0,0000
Jvruur 19,80 8,00 4,01 4,09 | 0,9550 | 0,0000
BTteuHeH ras 13,70 3,00 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
Kokcos ras 10,30 3,00 3,86 4,28 | 0,6000 | 0,0110
paacku ras 13,60 3,00 3,61 3,90 | 0,6300 | 0,0110
ETanoHeH ras 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000
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10.4 CIS | GUS

Fuel CO2max [V0l.%] Oabase [%0] VAG trmin VLmin A2 B
MpupoaHem Maz | 12,00 3,00 8,76 9,58 0,6650 | 0,0090
KokcoBbliil ras 10,30 3,00 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
[opogackon a3 13,60 3,00 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
[Oun3.Tonnueo 15,40 3,00 10,53 11,26 0,6800 | 0,0070
TemH. anaTonn. 15,90 3,00 10,09 10,73 0.8060 | 0,0000
Cxok ras 13,70 3,00 23,8 25,95 | 0,6300 | 0,0080
Bypbin yrons 19,80 8,00 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
BpukeTsl 18,90 8,00 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
[peBecuHa 20,30 13,00 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096
15%8n

KameHHbIn yrons | 20,50 8,00 7,81 7,82 07580 | 0,0000
[peBecuHa 20,30 13,00 3,19 3,24 0,6640 | 0,0118
30%Bn

[peBecuHa 20,30 13,00 2,50 2,54 0,6340 | 0,0150
45%8n

[peBecuHa 20,30 13,00 1,82 1,85 0,586 | 0,0199
60%Bn

[peBecHble 20,30 13,00 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
OpuKeThbI

10.5 China| China

Fuel COmax |Ozbase |Kgr  |Knet |K1[]  |[H[%by |MH0[% [Qgr[MJ/kg] |Qnet[MJ/kg]
[Vol.%]  [[Vol.%] [[1/K]  |[1/K] weight]  |by weight]
KERS [11,90 3,00 [0,35 (0,39  [40,00  |24,40 0,00 53,42 48,16
Tk 1410  [3,00 (043 [0,46 |48,00  [17,20 0,00 49,30 45,80
Wk 1380  [3,00 (042 045 |48,00  [18,20 0,00 50,00 46,30
i 1510  |3,00 (046 0,49 |51,00  [14,20 0,00 45,10 42,02
- 1560  |3,00 (049 0,53 [53,00  [12,90 0,00 44,62 41,80
Z3h 1550  |3,00 (048 0,51 |53,00  [13,00 0,00 45,60 42,80
o 1580  |3,00 (0,51 0,54 |54,00  |11,50 0,20 42,90 40,50
T [1910  [7,00 |067 [0,69 [6500  |3,00 12,00 29,65 28,95
1 1840 [7,00 (0,62 0,65 |63,00  |4,00 13,00 26,75 25,50
Ak 20,70 (7,00 0,63 (0,69 70,20  |5,10 15,00 17,12 15,60
LPG 1380  [3,00 (042 [045 |47,00 [17,90 0,00 49,93 46,04
BT (13,10 3,00 (0,37 |0,41 4458  [14,50 0,00 31,49 28,33
MR 44 (0,00 0,00 (0,00 (0,00 [0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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10.6 Czech Republic | Tschechien

Fuel COZmax [VO|.°/0] 02base [%] VAG trmin VLmin A2 B
Zemniplyn H | 12,00 3,00 8,76 9,58 0,6300 | 0,0080
Kokséarensky | 10,30 3,00 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
plyn

LTO 15,40 3,00 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
TTO 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,8060 | 0,0000
Propan 13,70 3,00 23,8 25,95 | 0,6300 | 0,0080
Hnédé uhli 19,80 8,00 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
Brikety 18,90 8,00 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
Drevéné 20,30 13,00 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
pelety

Cerné uhli 20,50 8,00 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000
dfevo 15% 20,30 13,00 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096

10.7 Denmark | Dénemark

Fuel CO2max O2base [%] | Vagtrmin | Vimin | A2 B
[Vol.%]

Naturgas 12,00 13,00 8,76 9,57 0,6600 | 0,0100
Koks-gas 13,80 13,00 3,86 4,28 0,62 0,0110
Koks 20,00 8,00 7,64 7,66 0,7770 | 0,0000
Flaskegas 13,80 3,00 22,3 24,36 | 0,6600 | 0,0080
Letolie 15,30 3,00 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Sveerolie 16,00 3,00 10,09 10,73 | 0,700 0,0070
Brunkul 19,20 8,00 4,01 4,09 0,9844 | 0,0000
Briket 19,30 8,00 5,09 517 0,8161 | 0,0000
Kul 18,50 8,00 7,90 8,13 0,6811 | 0,0000
Treebriketter 20,30 13,00 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Tree 15%w 20,30 13,00 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096
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10.8 France | Frankreich

Fuel CO2max[VOl.%] | O2base[%] | Vactmin | Vimin A2 B

Gaz naturel H | 12,00 3,00 8,76 9,58 0,6650 | 0,0090
Gaz de 10,30 3,00 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
cokerie

Gaz naturel 11,9 3,0 8,36 9,12 0,6600 | 0,0090
Gaz de ville 13,60 3,00 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
Fioul dom 15,40 3,00 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Fioul lourd 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,8060 | 0,0000
Gaz liquéfié 13,7 3,0 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
Lignite 19,80 8,00 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
Bois 15%eau | 20,3 13,0 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096
Bois 30%eau | 20,3 13,0 3,19 3,24 0,6640 | 0,0118
Bois 45%eau | 20,3 13,0 2,50 2,54 0,6340 | 0,0150
Bois 60%eau | 20,3 13,0 1,82 1,85 0,5860 | 0,0199
Pellets 20,3 13,0 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Houille 20,50 8,00 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000

10.9 Germany | Deutschland

Brennstoff | CO2max[V0l.%] | O2base[%] | Vactrmin | Vimin A2 B

Heizdl EL 15,40 3,00 10,53 11,26 0,6800 | 0,0070
Diesel 15,50 3,00 10,35 11,17 | 0,6790 | 0,0069
Heizdl S 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,8060 | 0,0000
Erdgas 11,90 3,00 8,36 9,12 0,6600 | 0,0090
Flussiggas 13,70 3,00 23,80 25,95 0,6300 | 0,0080
Koks 20,30 13,00 7,64 7,66 0,7650 | 0,0000
Brikett 18,90 8,00 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
Braunkohle 19,80 8,00 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
Steinkohle 20,50 8,00 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000
Kokereigas 10,30 3,00 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
Stadtgas 13,60 3,00 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
Holz 15% 20,30 13,00 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096
Holz 30% 20,30 13,00 3,19 3,24 0,6640 | 0,0118
Holz 45% 20,30 13,00 2,50 2,54 0,6340 | 0,0150
Holz 60% 20,30 13,00 1,82 1,85 0,5860 | 0,0199
Pellets 20,30 13,00 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Priifgas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000
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10.10 Great Britain | GroBbritannien

Fuel COmax |Ozase |Kgr  |Knet |K1[]  |H[%by [MHO[% |Qg Qunet [MJ/kg]
[Vol.%] |[Vol.%] |[1/K] |[1/K] weight]  |by weight] [[MJ/kg]

Natural Gas [11.90  |3.00 0.35 [0.39 |40.00 [24.40  |0.00 5342  |48.16
Butan 4.10 3.00 043 |0.46 [48.00 [17.20  [0.00 4930  |45.80
Propane  |13.80  [3.00 042 045 [48.00 [18.20  [0.00 50.00  |46.30
Light Oil 1550  [3.00 048 051 [53.00 [13.00  [0.00 4560  |42.80
Heavy Oil [15.80  [3.00 051 051 [54.00 [11.50  [0.20 4290  |40.50
Anthracit ~ [19.10  |7.00 0.67 069 [65.00 [3.00 12.00 2065  [28.95
Bagasse  |20.80  |7.00 0.30 [0.61 [70.61  |2.90 51.00 1942  |9.46
Coke 20.60  |7.00 075 [0.76 [70.00  [0.40 10.00 27.90 |27.45
Wood 20.70  |7.00 0.63 069 [7020 [5.10 15.00 1712 |15.60
Kerosene 1540  |3.00 047 |051 [52.36 [13.60  |0.00 4656  |43.12
Diesel 1560  |3.00 049 |0.53 [53.00 [12.90  [0.00 4462  |41.80
Coal 1840  |7.00 0.62 |0.65 [63.00 |4.00 13.00 26.75  [25.50
Testgas  [0.00 0.00 0.00 [0.00 [0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

10.11 Hungary | Ungarn

Fuel COZmax [V0|.%] OZbase [%] VAG trmin VLmin A2 B
Foldgaz 11,9 3,0 8,36 9,12 0,6600 | 0,0090
Kokszgaz 10,3 3,0 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
Vérosigaz 13,6 3,0 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
Fitdolaj 15,4 3,0 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
kénny

Dizel 15,5 3,00 10,35 11,17 | 06790 | 0,0069
LPG 13,7 3,0 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
Barnaszén 19,8 8,0 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
Brikett 18,9 8,0 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
Fa 15%w 20,3 13,0 3,87 3,93 0,686 | 0,0096
K&szén 20,5 8,0 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000
Fa pellet 20,3 13,0 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
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10.12 Italy | Italien

Fuel CO2max [VOI.%] | O2base %] | VaGtrmin | Vimin | A2 B
Gas Nat. 11,70 3,00 8,52 9,52 | 0,6600 0,0100
GPL (misto) 13,90 3,00 23,80 25,90 | 0,6300 0,0080
Gasolio 15,10 3,00 10,40 11,20 | 0,6800 0,0070
Olio 15,70 3,00 10,09 10,73 | 0,6800 0,0070
combustibile
Gas Cokeria 10,30 3,00 3,86 4,28 | 0,6000 0,0110
Gas citta 11,60 3,00 3,61 3,90 | 0,6300 0,0110
Coke 20,00 8,00 7,64 7,66 | 0,7770 0,0000
GPL (butano) | 13,90 3,00 28,15 30,95 | 0,6300 0,0080
Metano 11,70 3,00 8,52 9,52 | 0,6600 0,0100
GPL 11,70 3,00 21,81 23,81 | 0,6300 0,0080
(propano)
Lignite 19,20 8,00 5,26 540 | 0,9844 0,0000
Mattonella di 19,30 8,00 5,09 5,17 | 0,8161 0,0000
lignite
Antracite 18,50 8,00 7,90 8,13 | 0,6811 0,0000
Legno15%w 20,00 8,00 3,87 3,93 | 0,6860 0,0096
Legno 30%w | 20,30 13,00 3,19 3,24 | 0,6640 0,0118
Legno 45%w | 20,30 13,00 2,50 2,54 | 0,6340 0,0150
Legno/Pellets | 20,00 8,00 4,07 4,13 | 0,6200 0,0081
Trucioli Legno | 20,30 13,00 3,87 3,93 | 0,6860 0,0096
Biomassa 20,30 11,00 3,79 3,84 | 0,7017 0,0149
30%
10.13 Japan | Japan
Fuel CO2max [VOl.%] | O2base[%] | Vagtrmin | Vimin | A2 B
13A 12,20 5,00 9,96 10,95 | 0,7634 | 0,0036
6C 13,10 5,00 3,92 4,06 0,6947 | 0,0068
77Ny 13,80 5,00 22,13 23,9 0,7411 | 0,003
A1 15,10 5,00 10,49 11,37 | 0,7455 | 0,0024
5191 15,80 5,00 10,05 10,68 | 0,7285 | 0,0022
cy 191 16,00 5,00 9,65 10,25 | 0,7285 | 0,0021
7708y 13,70 5,00 22,31 24,37 | 036570 | 0,0074
0,00 0,0 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000

TANE R
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10.14 Latin America | Latein-Amerika

Fuel CO2max  |O2zbase Kor Knet K1 [-] H[%by |MH20[% |Qgr Qpet [MJ/kg]
[Vol.%] [Vol.%] [[1/K] [1/K] weight]  |by weight] [[MJ/kg]
Gas Nat. 11.90 3.00 0.35 0.39 40.00 24.40 0.00 53.42 48.16
Propane 13.80 3.00 0.42 0.45 48.00 18.20 0.00 50.00 46.30
Coque 20.60 7.00 0.75 0.76 70.00 0.40 10.00 27.90 27.45
Combustible {15.80 3.00 0.51 0.51 54.00 11.50 0.20 42.90 40.50
pesado
Combustible [15.50 3.00 0.48 0.51 53.00 13.00 0.00 45.60 42.80
ligero
Diesel 15.60 3.00 0.49 0.53 53.00 12.90 0.00 44.62 41.80
Madera 20.70 7.00 0.63 0.69 70.20 5.10 15.00 17.12 15.60
Madera 30% |20,30 7,00 0,63 0,68 69,86 4,20 30,00 14,08 13,16
Madera 45% |20,30 7,00 0,61 0,65 69,86 3,30 45,00 11,57 10,84
Madera 60% |20,30 7,00 0,56 0,60 69,86 2,40 60,00 9,05 8,52
Carbon 18,40 7,00 0,62 0,65 63,00 4,00 13,00 26,75 25,50
Bagazo 20.80 7.00 0.30 0.61 70.61 2.90 51.00 19.42 9.46
Pellets 20,70 7,00 0,63 0,69 70,20 5,10 15,00 17,12 15,60

10.15 Netherlands | Niederlande

Fuel CO2max[VOl.%] | O2base[%] | VaGtrmin | Vimin A2 B

Aardgas Hb 11,70 3,00 7,71 8,43 0,6230 | 0,0080
Aardgas Ho 11,70 3,00 7,71 8,43 0,6910 | 0,0090
Propaan Hb | 13,70 3,00 22,30 24,40 | 0,6190 | 0,0066
Propaan Ho | 13,70 3,00 22,30 24,40 | 0,6730 | 0,0070
Stookolie EL | 15,50 3,00 10,52 11,30 | 0,6800 | 0,0070
Cokes 20,00 6,00 7,64 7,70 0,7770 | 0,0000
Bruinkool 19,20 6,00 5,26 5,40 0,9840 | 0,0000
Antraciet 18,50 6,00 7,90 8,10 0,7490 | 0,0000
Hout 15%w 20,00 6,00 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096
Diesel 15,60 3,00 10,35 11,17 | 0,6790 | 0,0069
G20 11,70 3,00 8,55 9,56 0,6540 | 0,0089
G25 11,50 3,00 7,50 8,22 0,7030 | 0,0094
G30 14,00 3,00 29,46 32,07 | 0,6960 | 0,0076
Testgas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000
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10.16 Poland | Polen

Fuel CO2max [VOl.%] | O2base[%] | Vagtrmin | Vimin A2 B

Gaz koksow 10,30 3,00 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
DrewnoKoks | 20,30 13,00 7,64 7,66 0,7655 | 0,0000
W.kamienny | 20,50 8,00 7,64 7,66 0,7580 | 0,0000
Gaz GZ 50 11,80 3,00 8,47 9,44 0,6600 | 0,0110
Gaz GZ41.5 11,50 3,00 7,24 7,89 0,6700 | 0,0110
Gaz GZ 35 11,30 3,00 6,47 6,90 0,6800 | 0,0110
GazMiejski 13,60 3,00 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
Gaz plynny 13,70 3,00 22,30 24,40 | 0,6300 | 0,0080
Olej op. lekki | 15,40 3,00 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
OLej op.S 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,8057 | 0,0000
Brykiety 18,90 8,00 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
W.brunatny 19,80 8,00 5,61 5,69 0,9545 | 0,0000
Drewno 20,30 13,00 3,87 3,93 0,686 | 0,0096
15%w

Pellets 20,30 13,00 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081

10.17 Portugal | Portugal

Fuel CO2max [VOl.%] | Ozbase[%] | Vagtrmin | Vimin A2 B

Gas Nat. 11,90 3,00 9,63 10,61 0,6688 | 0,0097
Gas de coque 10,30 3,00 3,86 4,28 1,0194 | 0,0000
Coque 20,00 13,00 7,64 7,66 0,5985 | 0,0000
Gas Ciudade 12,10 3,00 3,61 3,90 0,8678 | 0,0000
Butano 14,00 3,00 29,55 32,17 | 0,5685 | 0,0097
Propano 13,70 3,00 22,30 24,36 | 0,5826 | 0,0097
Gasoleo A 15,50 3,00 10,53 11,26 | 0,6710 | 0,0069
Gasoleo C 15,50 3,00 10,53 11,26 | 0,6710 | 0,0069
F-Oleo n1 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,6815 | 0,0067
F-Oleo n2 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,6815 | 0,0067
Antracite 18,50 8,00 8,37 8,55 0,7719 | 0,0000
Bagago 15,90 8,00 5,31 5,72 0,8250 | 0,0133
Linhite 19,20 8,00 4,01 4,09 0,6234 | 0,0000
Briquete 19,30 8,00 5,09 5,17 0,6202 | 0,0000
Hulha 18,50 8,00 7,90 8,13 0,7719 | 0,0000
Madeira 20,30 13,00 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096
Gés padrao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000
Etanol 14,40 3,00 6,79 7,44 0,692 | 0,0105
Metanol 15,20 3,00 4,65 5,05 0,654 | 0,0122
Biodiesel 5 15,40 3,00 10,48 11,19 | 0,6400 | 0,0065
Pellets 20,70 8,00 3,84 3,90 0,6750 | 0,0095
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10.18 Republic of Corea | Korea

Fuel COmax |Ozbase |Kgr[1/K]|Knet |K1[-] |H[% by |MHZO[% |Qgr[MJ/kg] |Qnet
[Vol.%] |[Vol.%] (/K] weight]  |by weight] MJ/kg]
#oizb~ 11,90 (300 0,35 |0,39 [40,00  [24,40  |0,00 53,42 48,16
st 1410 (3,00 (043 (046 |4800 |17,20  |0,00 49,30 45,80
zam 1380 (3,00 (042 (045 |4800 |1820  |0,00 50,00 46,30
7o 1550 (3,00 (048 (0,51 |53,00 [13,00  |0,00 45,60 42,80
za 1580 (3,00 (0,50 (0,5  |54,00 [11,50  |0,20 42,90 40,50
Soiet 19,10 (7,00 [0,67 [0,69 (6500  [3.00 12,00 29,65 28,95
Hh7hA 20,80 7,00 0,30 0,61 [70,61 (2,90 51,00 19,42 9,46
I3 20,60 7,00 0,75 0,76 [70,00 0,40 10,00 27,90 27,45
L= 20,70 |7,00 0,63 0,69 [7020  |5,10 15,00 17,12 15,60
so 1540 (3,00 (047 (0,51 |52,36  |13,630 |0,00 46,66 43,12
CIx 1560 (3,00 (049 (0,53 |53,00 |12,90  |0,00 44,62 41,80
A 1840 (7,00 (0,62 [0,65 (63,00  |4,00 13,00 26,75 25,50

10.19 Romania | Ruménien

Fuel CO2max [VOl.%] | O2base[%] | Vagtrmin | Vimin A2 B

Saz natural 12,00 3,00 8,76 9,58 0,665 | 0,0090
Gaz de_ 10,30 3,00 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
cocserie

Gaz oras 13,60 3,00 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
Motorina 15,40 3,00 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Pacura 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,8060 | 0,0000
GPL 13,7 3,00 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
(amestec)

Lignit 19,80 8,00 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
Brichete 18,90 8,00 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
Peleti 20,30 13,00 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Lemn 15%w | 20,30 13,00 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096
Carbune 20,50 8,00 7,81 7,82 07580 | 0,0000
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10.20 Spain | Spanien

Fuel CO2max [VOI.%] | O2base [%] | Vagtrmin | Vimin A2 B
GasNatural 11,90 3,00 9,63 10,61 0,6866 | 0,0097
GasdeCoque 10,30 3,00 3,86 4,28 1,0194 | 0,0000
Coque 20,00 13,00 7,64 7,66 0,5985 | 0,0000
Gas ciudad 12,10 3,00 3,61 3,90 0,8678 | 0,0000
Butano 14,00 3,00 29,55 32,17 | 0,5826 | 0,0097
Propano 13,70 3,00 22,30 24,36 | 0,6688 | 0,0097
Gasoleo A 15,50 3,00 10,53 11,26

Gasoleo C 15,50 3,00 10,53 11,26 | 0,6710 | 0,0069
F-Oleo n1 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,6710 | 0,0069
F-Oleo n2 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,6815 | 0,0067
Combustible 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,6815 | 0,0067
pesado

Antracita 18,50 8,00 8,37 8,55 0,6234 | 0,0000
Bagazo 15,90 8,00 5,31 5,72 0,6815 | 0,0067
Lignito 19,20 8,00 4,01 4,09 0,6202 | 0,0000
Briquita 19,30 8,00 5,09 517 0,5985 | 0,0000
Carbon 18,50 8,00 7,90 8,13 0,7719 | 0,0000
Madera 20,30 13,00 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096
Gas patrén 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000
Etanol 14,40 3,00 6,79 7,44 0,6860 | 0,0096
Metanol 15,20 3,00 4,65 5,05 0,6920 | 0,0105
Biomasa 5 15,40 3,00 10,48 11,19 | 0,6540 | 0,0122

10.21 Sweden | Schweden

Fuel CO2max[VOl.%] | Ozbase [%] VAG trmin Vimin | A2 B

Naturgas 12,00 3,00 8,76 9,58 0,6650 | 0,0090
Koksgas 10,30 3,00 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
Stadsgas 13,60 3,00 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
Eldn.olja1 15,40 3,00 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Eldn.olja3 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,8060 | 0,0000
LPG 13070 3,00 23,80 25,95 | 0,6300 | 0,0080
Brunkol 19,80 8,00 4,01 4,09 0,9550 | 0,0000
Briketter 18,90 8,00 5,08 5,20 0,8330 | 0,0000
Trépellets 20,30 13,00 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Tré 15%w 20,30 13,00 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096
Tra 30%w 20,30 13,00 3,19 3,24 0,6640 | 0,0118
Tra 45%w 20,30 13,00 2,50 2,54 0,6340 | 0,0150
Tra 60%w 20,30 13,00 1,82 1,85 0,586 0,0199
Kol 20,50 8,00 7,81 7,82 0,7580 | 0,0000
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10.22 Swiss | Schweiz

Brennstoff CO2max [V0I.%] O2base [%] VAG trmin Vimin A2 B

Heizol EL 15,5 3,0 10,53 11,26 | 0,6800 | 0,0070
Erdgas H 12,0 3,0 8,76 9,57 0,6600 | 0,0080
Butan 13,9 3,0 29,55 32,17 | 0,6300 | 0,0080
Holzpellets 20,3 13,00 4,07 4,13 0,6200 | 0,0081
Holz 15%w 20,3 13,0 3,87 3,93 0,6860 | 0,0096
Holz 30%w 20,3 13,0 3,19 3,24 0,6640 | 0,0118
Holz 45%w 20,3 13,0 2,50 2,54 0,6340 | 0,0150
Holz 60%w 20,3 13,0 1,82 1,85 0,5860 | 0,0199
Heizol S 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,8060 | 0,0000
Stadtgas 13,6 3,0 3,61 3,90 0,6300 | 0,0110
Kokereigas 10,3 3,0 3,86 4,28 0,6000 | 0,0110
Koks 20,0 13,0 7,64 7,66 0,7770 | 0,0000
Brikett 19,3 8,0 5,09 5,17 0,8161 | 0,0000
Braunkohle 19,2 8,0 4,01 4,09 0,9844 | 0,0000
Fettkohle 18,5 8,0 7,90 8,13 0,8400 | 0,0000
Priifgas 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000

10.23 Turkey | Tiirkei

Fuel CO2max [VOI.%] | Ozpase [%] Vag trmin | Vimin A2 B

Dogal Gaz 12,00 3,00 8,76 9,58 0,665 | 0,0090
Biitan 14,00 3,00 30,07 32,40 | 0,666 | 0,0100
Propan 13,70 3,00 22,30 24,36 | 0,5826 | 0,0097
Kok Kémiiri 20,30 13,00 7,64 7,66 0,765 | 0,0000
Hafif Yag 15,40 3,00 10,53 11,26 | 0,680 | 0,0070
Agir yag 15,90 3,00 10,09 10,73 | 0,806 | 0,0000
Tas kémiru 18,50 7,00 8,37 8,55 0,7719 | 0,0000
Bagasse 15,90 7,00 5,31 5,72 0,8250 | 0,0133
Kémdar 18,50 7,00 7,90 8,13 0,7719 | 0,0000
Odun topaklari 20,30 13,00 4,07 413 0,6200 | 0,0081
TestGazi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000
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10.24 USA| USA

Fuel CO2max O2zbase [%] | Vagtrmin | Vimin | A2 B
[Vol.%]

Natur.gas 11,70 3,00 7,91 8,7 0,5924 | 0,0010
Butane 14,10 3,00 29,55 32,17 0,6000 | 0,0013
Propane 13,80 3,00 22,31 24,37 0,5978 | 0,0013
Diesel 15,60 3,00 10,35 11,17 0,6360 | 0,0064
Fueloil #5 16,30 3,00 10,14 10,70 0,6275 | 0,0018
Fueloil #6 16,70 3,00 9,84 10,30 0,6375 | 0,0019
Kerosene 15,10 3,00 10,47 11,20 | 0,6159 | 0,0016
Anthracite 19,90 7,00 8,37 8,60 0,6964 | 0,0027
Bituminous 18,50 7,00 5,30 5,40 0,6729 | 0,0024
Distillate #1 15,40 3,00 10,50 11,25 | 0,6312 | 0,0017
Wood 10%M. 20,00 7,00 4,09 4,10 0,6194 | 0,0024
Wood 20%M. 20,00 7,00 3,64 3,66 0,6194 | 0,0024
Wood 30%M. 20,00 7,00 3,18 3,20 0,6194 | 0,0024
Wood 40%M. 20,00 7,00 2,73 2,75 0,6194 | 0,0024
Bark 15%M. 20,00 7,00 3,87 3,90 0,6669 | 0,0026
Bark 30%M. 20,00 7,00 3,18 3,20 0,6669 | 0,0026
Bark 45%M. 20,00 7,00 2,50 2,52 0,6669 | 0,0026
Bark 60%M. 20,00 7,00 1,82 1,83 0,6669 | 0,0026
Bioheat 5 15,40 3,00 10,48 11,19 0,6000 | 0,0061
Bioheat 12 15,40 3,00 10,38 11,07 0,6000 | 0,0061
Bioheat 20 15,40 3,00 10,26 10,94 0,5900 | 0,0061
Test gas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 | 0,0000




