We measure it.

Iklimlendirme sistemleri
icin olcum cihazi

testo 480 - Profesyoneller icin
ustun teknoloji

iklimlendirme sistemleri ile ilgili tim parametlerin 6lglimii: hava
akis hizi, sicaklik, nem, basing, 1sik siddeti, radyan isi, tirbilans
derecesi, CO,, PMV-PPD, WBGT indeksi tek bir cihazda

Yuksek kaliteli dijital problar ve akilli kalibrasyon konsepiti

Yiksek dogruluklu, entegre fark basing senséri

sEasyClimate”“ yazilimi ile hizli ve profesyonel rapor olusturma
(Ucretsiz)

Kullanici dostu trackpad ve net grafik ekrani

Entegre, yénlendirmeli 6lciim programlari:

-EN 12599 standardina uygun VAC i1zgara 6lgimi
-ISO 7730’a uygun PMV/PPD 6lgimu

-EN 13779’a uygun tirbullans derecesi 6lcimu
-1SO 7243/DIN 33403’e uygun WBGT 6lcimi

&)
©

klima  Yazilim araciligi ile kalibrasyon verileri bir kez girildiginde, bu

onel  veriler porb icinde sirekli saklanir. Prob tim sapmalari
i  otomatik olarak kompanze eder ve bdylece sifir hata ekrani
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Teknik bilgi

Konfor seviyesi dlclimii

- Son teknoloji VAC &lcim cihazi testo 480; PMV, PPD &lcuimdii de
yapabilmektedir (Uriin kodu 0563 4800)

- Turbulans seviyesi probu, EN 13779’a gdre tiirbllans seviyesi
6l¢clim igin ; cihaz giris kablosu zorunlu (Uriin kodu 0430 0100)
(Urtin kodu 0628 0143)*

- @ 150mm Kiire prob, TC K Tipi, radyan isi 8lgiimi igin (Uriin kodu
0602 0743)

- ig hava kalitesi probu; CO,, nem, sicaklik ve mutlak basing 6lcim,
masa Ustl ayakhg ile birlikte; cihaz giris kablosu zorunlu (Uriin
kodu 0430 0100) (Urtin kodu 0632 1543)*

- Isik siddeti probu (Uriin kodu 0635 0543)

- Cihaz giris kablosu (Uriin kodu 0430 0100)

- GCaligma alanlarinin degerlendirilmesi igin tripod(Uriin kodu 0554
0743)
- Konfor seviyesi dlgiimleri igin sistem ¢antasi(Uriin kodu 0516 4801)

testo 480

iklimlendirme sistemleri igin ileri seviye
6l¢clim cihazi testo 480; "EasyClimate"
yazilimi, gli¢ kaynagi, USB kablo ve
kalibrasyon protokoli ile.

Uriin kodu 0563 4800

*Cihaz kablo girisi gerekmektedir (sipars no 0430 0100).

Genel teknik veriler

HVAC élciimleri

- Son teknoloji VAC &l¢ciim cihazi testo 480; PMV, PPD &lguimii de
yapabilmektedir (Uriin kodu 0563 4800)

- Pervane prob @ 16 mm, teleskop(maks. 960 mm Olgeklenebilir) ve
entegre 6lgiim butonu ile birlikte; Cihaz giris kablosu zorunludur
(Siparig no. 0430 0100) (Uriin kodu 0635 9542)*

- Termal akis hizi probu(isitmali-tel) @ 10 mm, 90° bikdlebilir (200

Prob baglantisi 2 x TC Tip K, 1 x fark basing, 3 x dijital

Arayliz USB baglantisi, SD kart, adaptor, hizli ¢ikti
icin infrared yazici

0...+440°C

Calisma sicakhgi

Gilc kaynagi Sarj edilebilir batarya, uzun sureli élgtimler i Gt it GO i e el c Slgil

. B . ; mm), teleskop(maks. mm 6lgeklenebilir) ve entegre dlgim

igin tak-gikar adaptor ve batarya sarj butonu ile birlikte; Cihaz giris kablosu zorunludur (Siparig no. 0430
Pil 6mri yaklasik 17 saat (probsuz portatif cihaz 0100) (Uriin kodu 0635 1543)*

icin, %50 ekran parlaklidi ile) - Nem ve sicaklik probu @ 12 mm, %1 dogrulukta hassas nem

: ’ Olgiimi; Cihaz giris kablosu zorunlu (Uriin kodu 0430 0100) (Uriin

Ekran Renkli grafik ekran kodu 0636 9743)*
Hafiza 1.8 GB (yaklasik 60,000,000 6lgim verisi) - Pervane prob @ 100 mm; Cihaz giris kablosu zorunludur (Siparis no.

0430 0100) (Uriin kodu 0635 9343)*
- Cihaz giris kablosu (Uriin kodu 0430 0100)
- HVAC olgtimleri igin sistem ¢antasi (Uriin kodu 0516 4800)

*Cihaz kablo girisi gerekmektedir (sipars no 0430 0100)

Teknik bilgi

Sensor tipi Fark basing, entegre Mutlak basing, entegre ve harici K Tipi(NiCr-Ni)

Olgiim araligi -100 ... +100 hPa 700 ... 1100 hPa -200 ... +1370 °C
Dogruluk +(0.3 Pa +1% ol¢.deg.) +3 hPa +(0.3 °C +0.1% olc deg.)
+1 dijit Sadece pozitif basinglar igin

Cozunurlik 0.001 hPa 0.1 hPa 0.1°C

Sensor tipi Radyan sicaklik probu, kiire Pt100 Pervane prob, 16 mm
Olgiim aralig 0...+120°C -100 ... +400 °C +0.6 ... +50 m/sn
Cozunurlik 0.1 °C 0.01 °C 0.1 m/sn

Sensor tipi Pervane prob, 100mm Isitmali-tel, Hot bulb Konfor seviyesi 6l¢ciim probu
Olctim aralig +0.1... +15 m/sn 0... +20 m/sn 0...+5m/sn

Cozunurlik 0.01 m/sn 0.01 m/sn 0.01 m/sn

Sensor tipi Testo nem sensorii Co, Lux

Olgiim araligi 0...100 % RH 0...10.000 CO, 0 ... 100.000 Lux
Cozunurlik 0.1 % RH 1 ppm CO, 1 Lux




testo 480

Problar

We measure it.

Prob tipi Olgiim Dogruluk =1 dijit Uriin kodu
arahgi
Dijital akis hiz1 problan
Pervane prob @ 16 mm teleskop ile +0.6 ... +50 (0.2 m/sn +1% 6lg.deg.) 0.6 - 40 m/sn 0635 9542
birlikte(maks. 8iceklendirme 960 | HEREEKTI| jm——— = | 10" L70cc | iy el T2 Ole:de) 4050 m/sn
mm); Cihaz giris kablosu ) ’
zorunludur (Siparis no. 0430 0100)*
Termal akl__§ h_|2| p(obu (hot wire) @ 10 0... +20 m/sn £(0.08 m/sn +4% &lg.deg.) 0635 1543
mm, 90°blkilebilir(200mm),teleskop -20 ... +70 °C 0.5 °C " .
ile birlikte(maks. élceklendirme 1100 05100 %RH | (1.8 %6RH + 0.7% olg.deg)
mm);Cihaz giris kablosu zorunludur hPa
(Siparis no. 0430 0100)*
Termal akis hizi probu, @ 7.5 mm, 0...+20 m/osn E( 0§ m/sn +5% &l¢.deg.) 0635 1024
teleskop ile birlikte (max. 790 mm); 20 .. 470°C *0.5°C
Cihaz giris kablosu zorunludur
(Siparis no. 0430 0100)*
Termal akis hizi probu (saglam hot 0...+10 m/sn =(0.08 m/sn +5% 6lg.deg.) 0635 1050
bulb) @ 3 mm, teleskop ile, (maks. | fi& S— S 20...470°C 0.5°C
860 mm) ve sabit giris kablosu,
yénden bagimsiz akis hizi dlgimu
icin
Pervane prob @ 100 mm, +0.10 ... +15 £(0.1 m/sn +1.5% &lg.deg.) 0635 9343
havalandirma gikislar icin; Cihaz g‘{fteo o =0.5°C
giris kablosu zorunludur (Siparis
no. 0430 0100)*
Termal akis hizi probu (hot wire) @ 0...+5m/sn +(0.02 m/sn +5% 6l¢.deg.) 0635 1048
10 mm, teleskop ile, (maks. 730 f—— - - 0..+50°C 05°C
mm) ve sabit giris kablosu, laboratu-
varlardaki hava akis hizi élgtimleri
igin, EN 14175-3/-4’e gore.
Dijital konfor seviyesi problar
Nem ve sicaklik probu @ 12 mm, 0...100 %RH #(1.0 %RH + 0.7% &lg.deg.) 0 ... 90 %RH 0636 9743
%1 yiiksek dogruluklu; Cihaz giris -20 ... +70 °C ;(kﬁ %RH + 0.7% 6lg.deg.) 90 ... 100
kablosu zorunlu (Uriin kodu 0430 % £0.5°C
0100)*
ic hava kalitesi probu, masa (st 8--- ;gg “/CRH 1(01-58"(/>RH 0.7% 8lo.dedi) 0632 1543
P el 9 +(1.8 ¥ +0.7% ol¢.deg.

ayakligi ile birlikte, CO,, nem, . _ 0.7 +10000 + (75 ppm co, + 3% 6lc.ded.)
sicaklik ve mutlak basing dlcumleri; » | | == ppm CO2 0 ... +5000 ppm CO,
Cihaz giris kablosu zorunlu (Urlin ;;oo ... +1100 §0((1,;30 pr;rgo%gz + 5“/églc.deg.)

* a et m
kodu 0430 0100) 33 hbo PP 2
Tirbllans seviyesi probu, EN 0..+50°C #0.5 °C o 5 0628 0143
13779'a gore Slglimler igin; cihaz PN O syomisn | 0,08 misn +4% dig.ded)
giris kablosu zorunlu (Urtin kodu O p————————=— hPa
0430 0100)* o
Kure probu @ 150mm, TC KTipi, 0...+120°C Sinif 1 0602 0743
radyan is1 élglimdii igin

—-
Isik siddeti probu 0 ... +100000 DIN 5032-7e gore Sinif C; f1 = 6% V- 0635 0543
% Lux Lamda; f2 = 5% cos

WBGT seti (Yas Kiire Sicakligi), 0...+120°C Sinif 1 o 0635 8888
1sidan etkilenen yerlerin analizi igin, o ..;zgogcc zgggg g Igg;‘: g:ggzgg
ISO 7243 / DIN 33403-3 baz alinarak, ’ ’ B
kire, ortam sicaklidi ve yas kire
sicakligi problari, giris kablosu, tripod
ve kilif. ID no.

Q’\\

0699 6920/1

**Sokulebilir kablo gereklidir (siparis no. 0430 0100).
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Problar

Prob tipi Olgiiler Olgiim Dogruluk t, Uriin kodu
Prob borusu / prob borusu ucu arahigi

Dijital problar

Yilksek hassasiyetli Pt100 ;g:oo ... +400 38.15 °C + 0.2% 6lg.deg.(-100 ... -0.01 0614 0073
daldirma/batirma probu, Cihaz giris ’ T, - 200 mm £0.15 °C + 0.05% Blg.deg.(0 ... 100 °C)
kablosu (0430 0100) gerekli e || C— +0.15 °C + 0.2% 6lg.ded.(100.01 .. 350

C)
£0.5 °C + 0.5% 6lg.ded.(350.01 ... 400 °C)

Pt100 probunun 6zel versiyonlari (6rn:ylizey ya da hava probu, genisletilmis - gli¢lendirilmis prob safti), siparis Gzerine.

testo 480’e analog Pt100 probu baglantisi i¢cin adaptor kablosu

Hava problari

Dayanikli hava sicaklik probu; TC -60 ... +400 °C Sinif 27 25sn 0602 1793
K-tipi, Sabit kablo 115 mm
- — = —
@4 mm
Yiizey problan
Purazlu ylzeyler igin esnek -60...+300°C | Sinif 2" 3sn 0602 0393
termokupil bantl sicaklik probu; 115 mm
élgtim araligi kisa siire igin +500°C, _;——— -
TC K-tipi, Sabit kablo @5 mm @12 mm
Hizli 8l¢im yapan uzun sapli ylzey 0...+300 °C Sinif 27 5sn 0602 0193
probu; ulagilamayan yerlerdeki - 145 mm gaomm
Olglimler icin, or. dar agiklik ve
bosluklarda, TC K-Tipi, Sabit kablo @8 mm g
— T
S}
Duz yuzeyler i¢in kiiglk dlgim -60 ... +1000 °C | Sinif 17 20 sn 0602 0693
baslgi ile su gegirmez, verimli - 150 mm
ylizey probu, TC K-Tipi, Sabit kablo | Rl — =
@2.5mm @4 mm
PurlzlG yuzeyler icin esnek -60 ... +300 °C Sinif 27 3sn 0602 0993
termokupil bantli, hizli tepki e
verebilen sicaklik probu; kisa siireli — =]
6l¢iim araligi +500°C, TC K-Tipi, @5 mm g @12 mm
Sabit kablo ©
Teleskopik prob tutuculu, diz -50...+250°C | Simif2" 3sn 0602 2394
baslikli yiizey probu; ulasiimasi zor 680 mm 12 mm
noktalardaki élgiimler i¢in (maks. -+ — =
680 mm), TC K-Tipi, Sabit kablo 1.6 @25 mm
m (teleskop genisledigi zaman buna
uygun olarak kisalir)

" EN 60584-2 standardina gére , Sinif 1 dogruluk araligi -40 ... +1000 °C (Tip K), Sinif 2 -40 ... +1200 °C (Tip K), Sinif 3 -200 ... +40 °C (Tip K)
Prob her zaman sadece bir adet dogruluk sinifiyla uyumludur.
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Problar

Prob tipi Olgiiler Olgiim Dogruluk t, Uriin kodu
Prob borusu / prob borusu ucu araligi

Yiizey problan

Manyetik prob; yapiskan glicu -50 ... +170 °C Simif 21 150 sn 0602 4792
yaklasik 20N, metal yiizeylerdeki 35 mm

olcimler igin miknatis ile birlikte, @20 mm
TC K-Tipi, Sabit kablo

Manyetik prob; yapiskan guci -50...+400°C | Simf2" 0602 4892
yaklasik 10N, yiiksek sicakliklarda 78 mm
metal ylzeylerdeki 6lgtimler igin, 021 mm
miknatis ile birlikte, TC K-Tipi, Sabit
kablo
Dlz yuzeyler igin genisletilmis -60...+400°C | Simf2" 30sn 0602 1993
6lclim ucu bulunan su gecirmez 115 mm
yiizey probu, TC K-Tipi, Sabit kablo _’ -,
@5mm @6 mm
Cirtcirtli kayisi olan boru tipi prob; -50 ... +120 °C Sinif 17 90 sn 0628 0020
gaplart maksimum 120 mm'ye 395 mm
kadar olan borularin sicaklik - IR G R e 20 mm

olcumleri icin, maks. sicaklik + 120
°C, TC K-Tipi, Sabit kablo

5 ... 65 mm capl borular igin b -60...+130°C | Simf2? 5sn 0602 4592
boruya kenetlenebilen prob;
degistirilebilir lgim baslikh, 6lgim
araligi kisa siire igin +280°C, TC K-
tipi, Sabit kablo

Boruya kenetlenebilen prob igin 35 mm -60...+1830°C | Sinif2" 5sn 0602 0092
yedek 6lciim baslidi, TC K-Tipi
Borularda 6l¢lim igin kiskagli prob; -50...+100°C | Simf2?" 5sn 0602 4692

boru ¢capi 15 ile 25 mm (maks. 1"),
Olglim araligi kisa sureli +130 °C'ye
kadar, TC K-Tipi, Sabit kablo

" EN 60584-2 standardina gére , Sinif 1 dogruluk araligi -40 ... +1000 °C (Tip K), Sinif 2 -40 ... +1200 °C (Tip K), Sinif 3 -200 ... +40 °C (Tip K)
Prob her zaman sadece bir adet dogruluk sinifiyla uyumludur.

Yiizey dl¢iimii hakkinda bilgi:

* Tepki sireleri t,,, +60 °C’ de, celik zemin ya da aliiminyum plakalar Gzerindeki dlgtimleri belirtir.

 Belirtilen dogruluklar, sensér dogruluk degerleridir.

* Uygulamanizdaki dogruluk; yiizeyin yapisina (pirizIiliik), élgiilen nesnenin malzemesine(isi kapasitesi ve Isi iletimi) ve sens6r dogruluguna baglidir. Testo; uygulamalarinizdaki 6lgiim
sisteminin sapmalarina uyan kalibrasyon sertifikasi olusturur. Bu amag dogrultusunda Testo, PTB (Physikalisch Technische Bundesanstalt) isbirligi ile gelistirilmis ylizey test tezgahi
kullanir.
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Problar

Prob tipi Olgiiler Olgiim Dogruluk t, Uriin kodu
Prob borusu / prob borusu ucu arahgi
Daldirma/batirma tipi problar
Etkili ve hizli daldirma tipi prob; su G15mm -60...+1000°C | Siif 17 2sn 0602 0593
gegirmez, TC K-Tipi, Sabit kablo 00mm )
Hizl, su gegirmez daldirma/batirma -60 ... +800 °C Sinif 19 3sn 0602 2693
tipi prob; TC K-Tipi, Sabit kablo 60 mm 14 mm
@5 mm @ 1.5 mm
Daldirma tipi prob, esnek, TC K-Tipi -200 ... Sinif 17 5sn 0602 5792
=35 +1000 °C
@ 1.5 mm 500 mm )
Daldirma tipi, esnek, TC K-Tipi -200 ... +40 °C Sinif 37 5sn 0602 5793
—i=
@ 1.5 mm 500 mm j
Daldirma 6lgtim tipi, esnek, -200... Sinif 17 4sn 0602 5693
hava/egzoz gazinda élgtimler igin = £34 +1300°C
(dokum tesislerindeki dlglimler icin @3 mm 1000 mm j
uygun degildir) TC K-Tipi -
Su gecirmez daldirma/batirma tipi -60...+400°C | Sif2" 7sn 0602 1293
sicaklik probu, TC K-tipi, Sabit - 114 mm 50 mm
kablo m—— _—
@5 mm @ 3.7 mm
Esnek, hafif daldirma tipi 6lgim -200.... Sinif 17 1sn 0602 0493
ucu, kiiclik hacimler ve yiizey = +1000°C
olclimleri igin idealdir (6rnegin ©0.25 mm 500mm ) ——
yapiskan bant ile birlikte), TC K - '
Tipi, 2 m, FEP izoleli termal tel, 200
°C'ye kadar sicaklik korumali, oval
tel ile, boyutlar: 2.2 mm x 1.4 mm
Gida probu; paslanmaz celik (IP65), -60 ... +400°C | Siif2" 7sn 0602 2292
su gecirmez, TC K-Tipi, Sabit kablo 125 mm 30 mm
@4 mm @ 3.2 mm
Ozel tutuculu-dayanikli gida probu; 115 mm -60...+400°C | Sinif 17 6sn 0602 2492
IP 65, giiclendirilmis kablosu (PUR) | | — 30 mm
ile birlikte, TC K-Tipi, Sabit kablo @5mm =
@ 3.5 mm
Termokupillar (Isil Gift)
TC adaptor ile esnek termokupil; B -50 ... +400 °C Sinif 27 5sn 0602 0644
800 mm. uzunlugunda, fiberglas, :./7’“\’ 800 mm
TC K-Tipi ( )
\_// @ 1.5 mm
TC adaptor ile esnek termokupil; -50 ... +400 °C Sinif 27 5sn 0602 0645
1500 mm. uzunlugunda, fiberglas, :.7“\’*\”'{500
TC K-Tipi 7 m
v @ 1.5 mm
TC adaptor ile esnek termokupil; -50 ... +250 °C Sinif 27 5sn 0602 0646
1500 mm. uzunlugunda, PTFE, TC B~ 1500
K-Tipi ﬁlf\ ) mm
b) @ 1.5 mm

7 EN 60584-2 standardina gére , Sinif 1 dogruluk arahigi -40 ... +1000 °C (Tip K), Sinif 2 -40 ... +1200 °C (Tip K), Sinif 3 -200 ... +40 °C (Tip K)
Prob her zaman bir adet dogruluk sinifiyla uyumludur.
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Problar

Prob tipi Olgiiler Uriin kodu
Prob borusu / prob borusu ucu

Pitot tiipler
Pitot tiip, 500 mm uzunlugunda, Galisma 0635 2045
@ 7 mm,paslanmaz celik, akis 500 mm | o7 S'C‘""ff"t.%o -

i mm

hizi 6lgimu igin*

=

Pitot tip, 350 mm Galisma 0635 2145
uzunlugunda,@ 7 mm, paslanmaz 350 mm | . B'ca}ﬂ'géo oc

celik, akis hizi élglimi igin*

=

Pitot tiip, 300 mm uzunlugunda, Galisma 0635 2245
paslanmaz celik, akig hizi 6lgimii 300 mm glca’ﬁle%o oc
i(;in* J ) @4 mm
Pitot tip; 1000 mm uzunlugunda, Galisma 0635 2345
paslanmaz celik, akis hizi 1000 mm . sicakldl oo

@7 mm

Slgumu* J_ y

*Baglanti borusu gereklidir (Urin kodu 0554 0440) ya da (Uriin kodu 0554 0453)
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Aksesuarlar

Olciim cihazi igin aksesuarlar Uriin kodu

Calisma alanlarinin degerlendirilmesi icin tripod; cihaz ve prob tutucusu ile birlikte. Teleskop uzatici olarak da kullanilabilir| 0554 0743

Cihaz giris kablosu (dijital problar icin) 0430 0100
testovent 410, hacimsel debi hunisi, @ 340 mm/330x330 mm, c¢anta ile birlikte 0554 0410
testovent 415, hacimsel debi hunisi, @ 210 mm/210x210 mm, ¢anta ile birlikte 0554 0415

testovent 417, akis debisi 6l¢imu igin huni set, disk ¢ikisl (200x200 mm) ve vantilatér (330x330 mm) ile birlikte giris ve 0563 4170
cikis havasi igin

Akis dogrultucu testovent 417 0554 4172
Testo nem problari i¢in kontrol ve ayar seti; 11.3% RH ve 75.3% RH'lik tuz ¢cdzeltisi, nem problari icin adaptér ile 0554 0660
birlikte

Baglanti hortumu; silikon, 5 m uzunlugunda; maks. ylikleme kapasitesi 700hPa (mbar) 0554 0440
Silikon baglanti hortumu-fark basing 6lcimi i¢in, 5 m uzunlugunda; maks. yUkleme kapasitesi 700hPa (mbar) 0554 0453

Tasima ve Koruma

Konfor seviyesi dlglimleri icin sistem cantasi; cihazlar, problar ve diger aksesuarlar igin 0516 4801

HVAC dlciimleri icin sistem ¢antasi; cihazlar, problar ve diger aksesuarlar icin 0516 4800

Yazici ve Aksesuarlar

Sahada dokiimantasyon igin testo IRDA infrared yazici; 4 AA pil ve 1 rulo termal kagit ile birlikte sahada 0554 0549
¢ikti almak igin

Yazicl igin yedek termal kagit (6 rulo), kalici mirekkep, ¢ikti alinan veriler 10 yila kadar okunakli kalir 0554 0568

Kalibrasyon sertifikalari

ISO kalibrasyon sertifikasi/sicaklik; hava/daldirma tipi problar igin, kalibrasyon noktalari -18°C; 0°C; +60°C 0520 0001

DKD kalibrasyon sertifikasi/sicaklik; sicaklik 6lcim cihazi; hava/daldirma tipi prob ile, kalibrasyon noktalari -20°C; 0°C; +60°C 0520 0211

ISO kalibrasyon sertifikasi/nem; kalibrasyon noktalari 11.3 %RH ve 75.3 %RH, +25°C'de 0520 0006
DKD kalibrasyon sertifikasi/nem; elektronik higrometre; kalibrasyon noktalari 11.3%RH ve 75.3%RH, +25°C'de 0520 0206
ISO kalibrasyon sertifikasi basing; fark basinci, dogruluk 0.1 ... 0.6 (6lcim skalasi %) 0520 0025
ISO kalibrasyon sertifikasi, hiz; isitmali tel, pervane anemometre, pitot tlip; kalibrasyon noktasi 1; 2; 5; 10 m/sn 0520 0004
ISO kalibrasyon sertifikasi/hiz; 1sitmali tel, pervane tip anemometre, pitot tip; kalibrasyon noktalari 5; 10; 15; 20 m/sn 0520 0034
ISO kalibrasyon sertifikasi/isik; kalibrasyon noktalari 0;500;1000;2000;4000 Lux 0520 0010
ISO kalibrasyon sertifikasi/CO2; CO2 problari; kalibrasyon noktalari 0; 1000; 5000 ppm 0520 0033
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